
IOP Conference Series: Materials
Science and Engineering

     

PAPER • OPEN ACCESS

Preface
To cite this article: 2019 IOP Conf. Ser.: Mater. Sci. Eng. 703 011001

 

View the article online for updates and enhancements.

You may also like
InClass nets: independent classifier
networks for nonparametric estimation of
conditional independence mixture models
and unsupervised classification
Konstantin T Matchev and Prasanth
Shyamsundar

-

27th Joint Seminar Development of
Materials Science in Research and
Education

-

Preface-

This content was downloaded from IP address 18.223.0.53 on 24/04/2024 at 23:52

https://doi.org/10.1088/1757-899X/703/1/011001
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/2632-2153/ac6483
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/2632-2153/ac6483
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/2632-2153/ac6483
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/2632-2153/ac6483
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/266/1/011002
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/266/1/011002
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/266/1/011002
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/785/1/011001
https://pagead2.googlesyndication.com/pcs/click?xai=AKAOjssopPrvxDaL6mSj3ieQm5E9a934ZYbhVKOJV1rYnyGGQaWvcNJsb4eO5FnTg_cvf-0J3Uep2cIdD5s_WHfr6YFJfZ8gutov03NPKg6z_PHLHT9ZKZgKtiSna5Yw0rWHbRcDkt51bQhqGhaCvpc9q1I7nyqCX7N7j44zlw8okgTbK1gZGZQEGeZYtlrhCchGr-gU5vhCW3pMSZ5mRYtjL0Wr5UufJEvE__mRBQDPMCsMQxrpUO_3jB56rOxNJt_bv8JMpJXFnKmmAvC9zXQa07EUSY01GKxQ-W6n9Wqe4acuHbSOvRZWzzKx7eN7bsyccEkXavkkKHaZHbp303F4M-r6AO26wUQxWcU9IcMIyi3r2Nl4YuYt&sig=Cg0ArKJSzJ29cG8zmDfx&fbs_aeid=%5Bgw_fbsaeid%5D&adurl=https://iopscience.iop.org/partner/ecs%3Futm_source%3DIOP%26utm_medium%3Ddigital%26utm_campaign%3DIOP_tia%26utm_id%3DIOP%2BTIA


Content from this work may be used under the terms of the Creative Commons Attribution 3.0 licence. Any further distribution
of this work must maintain attribution to the author(s) and the title of the work, journal citation and DOI.

Published under licence by IOP Publishing Ltd

International Conference on Informatics, Technology and Engineering

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 703 (2019) 011001

IOP Publishing

doi:10.1088/1757-899X/703/1/011001

1



International Conference on Informatics, Technology and Engineering

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 703 (2019) 011001

IOP Publishing

doi:10.1088/1757-899X/703/1/011001

2

�� �� � ��	�� 
�	����	 � �	���	 ��� � �� � ���� ��� � ��	 ���	��������
���	�	��	 � ����������� �	������� ��� �����		���� ���� ������� ���� 
�	�� !� ��	 "������ � �����		����� #��$	����� � %���!��� �#�&'& ��
����!����� ���� ��	 #��$	����� � &�	����	� &�������� ��� %��������
���	�������� ��������	 � �	������ ���������� #��$	����� � ��������( ��	
����� ������ ��� !		� ����	������� �	�� �� ����� ����	��� �� ���)( *	 ��	 $	��
�	�����	� � ��� ��	 �	��� ������ �	�	 �� ����� ����	��� �����(

��	�	 ��	 ��	 ���� )+ 
�	�	������� �� ���� ���	�	��	( *	 �	���	
�	����� 	,
	��� �� ��� ��� ����	���� !�� ��� ��� ����	�	�� 
���� � ��	
����( ��	 	,
	��� ���� ����	 ��	 -���	��	 ��� 	,
	��	��	� �� ��	 ��	��� �
����������� �	������� ���	��	� ��� 	����		����( ��	 ���� ��	�	 � ����
���	�	��	 �� ��������� �����		
��� ��������� ����
�� � �
		�	
 ����
	
�� �	�
��	 � �	$	��� ���� �����	��	� ��������� ��������!�	 �	$	�
�	���
��!�� ��$	��	��	 � ��������� ��� ������������ �	������	��
������	 �����	 ��� ��!�� ������� �� �	�� �� ��	 �	
�	��� � ���	�	��!�	
������� �	����	�( *	 �
	 ���� ���	�	��	 ���� 
�$��	 �� � ��


������� � �	� � -�� 	��� ��	� !	��	� ��� ��������	 !��� �
���	�����
 ��� ������ �����(

*	 ���� ��-	 � 	,
�	�� �� ����	�	 ��������	 � ��	 .	���	 ��� /�	����
�
	�-	��� ���	�������� %��	������ ������		� %�		���� ������		� ���
0��������� ������		 �� ��	�� ���	 	����� � ��-	 ���� ���	�	��	
����	�����(

����- �� ��� �� ��� ��

�� ��� ���	�����	 �� ������ ����( /�	��	 	�1�
��	 ���	�	��	 ��� ���� 2

&���( /��( 31������ /�(3(

�
	���	
*	���	45	���-��
�����4�4��	4%�		����4������		

�



International Conference on Informatics, Technology and Engineering

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 703 (2019) 011001

IOP Publishing

doi:10.1088/1757-899X/703/1/011001

3

������� �� �	�
� �����
	 �� 	�� �����	��� 	� ���������� �� 
� �� ���	����
	� ��
�
���� �� ������� 	�� �� ��� �� ��� �� ������� ����	�
�	�
�������� � �����	�
��� ���������� 	� ��
���
� ���6 ������ ���6�
����  � ��� "	����� �� ��
���
�� !
����
�� �� "��	 	�	 �!�&#&� 

����	 ��	�
� �
�� ��� !
����
�� �� &���	
��� &����	�
	 	� "
�
����
����	�
�	� ���
���� �� ��������� ���	��	�	� !
����
���� ��	
�	��

����� ���6 �	� ����
��� ���� ��	 7$ �	���� ��  � �������� 
 ��
�
��������� &�� �	���� �������� ���� ������
� �	�	���� ��������% &���
3��
� 	� ���	�
�� &��� '	��	����
� 	� &��� (��������� (����
"����� 	� &��� ����� '		������ 	� ��� )��� �� �� 
 ���	�
�
��	������ �	�� ������� �������� ��� �	
 ����� �� ��� ���������
��
�� 
� ��������� �����		
��� ��������� ����
�� � �
		�	
 ����
	� ���
��
���
� 
��	�
� 
� ��� *�� �� 
���	�� ��� 	�	����� 
 �	
�	

�
��� ����	
	 �� ������ 	� ���������� 
 ��� ������

��� +��	
�
� ����
���� �� ����� ���6 ����� �
*� �� �,����� ��� �
����
��	�
���� ��� ��� ��������� �������� 	� ����
 ��
�� ���� �	� �	��
���
��� �������� ���� ��� "	����� �� ��
���
� �� !�&#&� *����� 	� ���	��
���	*���� ��� ����	�
�	� "�
��
�
� ����
����� ��� "����
� 	� +��	
�
�
����
����� 	�� ��	��� 	�*���������

��� �	��  �� �� ��� ��	��� ��	* ��� ��� ���� ��������� �-�� ��� ��������
	� �� ���� ������� ��
� ����
� 	�� �� ��� �	 �,��� ���� �����*� 	�
����	 ��	�
���

&���� (���� (��� 3���� "���
�	� (��3�

�
	���	
�������4)��	�*��
��	
�4��4���4+��	
.
�4����
����







International Conference on Informatics, Technology and Engineering

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 703 (2019) 011001

IOP Publishing

doi:10.1088/1757-899X/703/1/011001

4

����������	
��������

����������	�
�������
� �����4��		
4���	��4���3�4���������
4��4��		�������4&����&��&�
� �����43��4&����4������ ��������� �����4&� �	�!�! ��������
�4�&�3�4&�&��&�
� &�"�4�����4#$�4%���!��4���3�4�����4"�� 4��������
4��4�����	��&4'4%�����	�4��()3#%4#"4

�&�3�4&�&��&�
� �����4����� �� ��4)������		�$��4���3�4�*���4����4��������
4��4�"���"�4'4��"���	��
�4����
� &�"�4�����4���4��
4������4���3�4�(������	4��������
4��4�����+����4��()&�#���
� &��4�����4&	 
 )�������4���3�4������+���4%�����&���4��������
�4��()&�#���
� &��4�����4*�� �
4�����,��4���3�4����	&��4��������
4��4��"���	��
�4���3�(�
� &�"�4�����43��4&�4"�4%�4�����  �� ���� �&&���"��4������������	4��������
�4�&()�&3��*�
� &��4����� ������$ (�	$��&�����4���3�4������ ���� ������������	4��������4��4��"���	��
�4

�*&��&(3�
� &�"�4�����4&$���� ������$�4���3�4���������� ��������
4��4��"���	��
�4�*&��&(3�
� &�"�4�����4&����� ����$�	$�,������4���3�4���������� ��������
4��4��"���	��
�4�*&��&(3�
� &�"�4�����4�����+��� ������$�	�4���3�4���������� ��������
4��4��"���	��
�4�*&��&(3�
� &�"�4�����43��4&� � ��$������� &���+���� ��,�4�������� ��$��	��� ��� ����4�(3#(���&�
� &�"�4�����43��4&�� %���� �������� ��$��	��� ��� ����4�(3#(���&�
� &�"�4�����4-����	��4���3�4�������� ��$��	��� ��� ����4�(3#(���&�
� �����43��4&	�4&	���
 �������� ��$��	��� ��+�	�� (�+�&����4�(3#(���&�
� �����43�.����4�4%� �4��� �� ����� �������� ��$��	��� ��+�	�� (�+�&����4�(3#(���&�
� &�"�4�����4����
� )�������4���3�4�������� ��$��	��� ��+�	�� (�+�&����4�(3#(���&�
� �����4������� *�� ����4���3�4�������� ��$��	��� ��+�	�� (�+�&����4�(3#(���&�
� �����4%���� �� *��
 �����&��4���3�4�������� ��$��	��� ��+�	�� (�+�&����4�(3#(���&�
� �����4(�� ��������4���3�4�������� ��$��	��� ��+�	�� (�+�&����4�(3#(���&�
� �����4�4(
�&�� ��,�����4���3� �������� ��$��	��� ��+�	�� (�+�&����4�(3#(���&�
� &��4�����4�� � *�������4���3� ���������� )� ,�� %� ��4�(3#(���&�
� �����4���,�
��4���3�4���������� )� ,�� %� ��4�(3#(���&�
� &��4�����4(�&��	 3����	4����4���3�4���������� ������
��4�(3#(���&�
� &�"�4�����4%��$�4*�������4���3 ���������� ������
��4�(3#(���&�
� �����4/������� �������4���3�4���������� ������
��4�(3#(���&�
� �����4���$� ��� ��4���3�4���������� ������
��4�(3#(���&�

���



International Conference on Informatics, Technology and Engineering

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 703 (2019) 011001

IOP Publishing

doi:10.1088/1757-899X/703/1/011001

5

�������������	
������
���������������
��
���
&����4�����43	
����4���3�

�����
�����������
�����43���4�����4���3�
�����4������� ���
���4���3�
�����4���� ����4���3�
&����4�����43��4�����4������� �
�
�
&����4�����43��4������� ����������

��������
&�����4�����4&����4��������4���3�4
 ��4&�
�� ���!���
&�����4�����4����4������4���3�4
&�����4�����4 ���
�4"�������4���3��4�""��
&�����4�����4�
�4"��������4���3�
 ��4�
���� #	�����
&�����4�����4���4$%�����4���3�
&����4�����4���
�� 3����4����4���3�
&�����4�����4������ #������4���3�
&�����4�����4��!�4�
��	��4���3�
�����4������� ���
���4���3�
&�����4�����4"
�!� "�������4���3�
&�����4�����4����
 ������ $��4���3�

������������������
���� &&����4�����4�
�
 3���! �
������4���3�
'��4���� &3��43����4&��! ����
��������! & ��4&(��� �����
#����
���� & ��43��� #����� &%���
���������� & ���4&�����4��)
������4���3�

&����4�����4����! ��(��4���3�
 ��4������ 3� $��!
�
 ��4*���! ���
 ��4*
��� ���! &�
���
 ��4�
����4������
 ��4 ����4$����

�



International Conference on Informatics, Technology and Engineering

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 703 (2019) 011001

IOP Publishing

doi:10.1088/1757-899X/703/1/011001

6

����	�	��	������	
	��
������� ���	4
��� "������

�	4�����4&����
��	4�4����4��������
��	4�����4��������
��	4"����4�������
�	4�����4������
��	4��������� &��� �������

������ ���	43�����4�������
��	4���������� "��������4�������

3���� ��	4��� � &�����
��������� �&��	4!��"	4����� ������#4!�	3	
$������� ��	4&���" ������� ��%��

��	4������� 
����� �""����

&

�����
� !��"	43�&��4$���#4!�	3	4'(��&�����4�"4&�������#4&(���&$�&8
� !��"	4�����4�����#4!�	3	4'(��&�����4�"4����������#4&(���&$�&8
� 3�	4)������ ��� '(��&�����4�"4*��������#4&(���&$�&8
� &�	4!��"	4������4�����+�#4!�	3	4'�������4(��&�����4�"4����������#4���3�,8
� !��"	43�	4&����4������ !�������� '-���4&����� � (��&�����#4�&(3�4&�&��&8
� &��	4!��"	4.%�4���� �#4!�	3	4'-���4"���4(��&�����4�"4!��������494�������#4-�,/3.�4

."4�&(3�4&�&��&8
� !��"	43�	4������� -�������� '��%��4��������4�"4����������#4)&!&,8
� 3�	4���������� ',�����4(��&�����#4)&!&,8
� !��"	4��&����� �	4/���������%�#4!�	3	4'����4-���4(��&�����4�"4�������494����������#4!��8
� &�	4!��"	43�	4���&�4-������� )��" '���������4��������4�"4����������#4��,/&!.��8
� &��	4!��"	4���4-��4�����#4!�	3	4',�������4(��&�����4�"4���������#4��,/&!.��8
� &�	4!��"	4&��� /������#4!�	3	4'���������4����������4(��&�����#4��,/&!.��8
� &��	4!��"	43�	4&	4"	4�	4���"����� ���" '&�������4�������������4(��&�����#4�&,/$&3���8
� &�	4!��"	 ������% ,��%�������#4!�	3	4'���������� �������������4��������4�"4����������#4

��&�$&,38
� &��	4!��"	4&%���� ������%#4!�	3	4'��������� (��&�����4�"4����������#4��&�$&,38
� &��	4!��"	4&&���� ����%��%�+�����#4!�	3	4'��������� (��&�����4�"4����������#4��&�$&,38
� &��	4!��"	4!�������� (�����%��#4!�	3	4'��������� (��&�����4�"4����������#4��&�$&,38
� &�	4!��"	 3�	4!�����4$�� ����4,�����4'���4��� (��&�����#40���,&�8
� &��	4!��"	43�	4&�� ����" '������� ��%������ �������#4�,3.,���&8
� 3�	4-��������� '������� ��%������ �������#4�,3.,���&8
� &��	4!��"	43�	40������� ������ '������� ��%������ �������#4�,3.,���&8



International Conference on Informatics, Technology and Engineering

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 703 (2019) 011001

IOP Publishing

doi:10.1088/1757-899X/703/1/011001

7

����	�	��	������	
	��

��

�����
� &�"+4!���+43�+4&� � ��$������� &���+���� ��,�4,������� ��$��	��� ��� ����4�,3.,���&-
� &�"+4!���+4-����	��4!�+3+4,������� ��$��	��� ��� ����4�,3.,���&-
� !���+43�+4)� 
4����� �+4������ ,��������� !����
������4�,3.,���&-
� &�+4!���+4�� � ��������4!�+3+ ,��������� /� ,���� ��4�,3.,���&-
� !���+4���,�
��4!�+3+4,��������� /� ,���� ��4�,3.,���&-
� &�+4!���+43�+4��� �� ��&���� ������&���� ,&$� �&� &��$���� � ��� -��
�$�����4�,3.,���&-
� &�"+4!���+43�+43,�$� �� �
���� ���
��� � ,��������� &�&�,�
� -��
�$�����4�,3.,���&-
� !���+43�+4&	�4&	���
 ,������� ��$��	��� ��+�	�� ,�+�&����4�,3.,���&-
� !���+4������� ��� ����4!�+3+4,������� ��$��	��� ��+�	�� ,�+�&����4�,3.,���&-
� !���+4����� �� ���
 !����&��4!�+3+4,������� ��$��	��� ��+�	�� ,�+�&����4�,3.,���&-
� !���+4,�� ��������4!�+3+4,������� ��$��	��� ��+�	�� ,�+�&����4�,3.,���&-
� &�+4!���+4&���� ,�� �����
���4!�+3+,4������� ��$��	��� ��+�	�� ,�+�&����4�,3.,���&-
� !���+43�.���+4�4�� �4$�� �� ����� ,������� ��$��	��� ��+�	�� ,�+�&����4�,3.,���&-
� &�"+4!���+4����
� /�������4!�+3+4,������� ��$��	��� ��+�	�� ,�+�&����4�,3.,���&-
� !���+4�4,
�&�� !�,�����4!�+3+ ,������� ��$��	��� ��+�	�� ,�+�&����4�,3.,���&-
� &�+4!���+4��+4!�++
4!�+�������4��4!�+3 ,��������� ,�������	����4�,3.,���&-
� &�+4!���+4����� ���
�4&	���4�+�+�4�+��+�4!�+3 ,��������� "�,����$����4�,3.,���&-
� !���+4)������� !������4!�+3+4,��������� ������
��4�,3.,���&-
� !���+4$��$� ��� ��4!�+3+4,��������� ������
��4�,3.,���&-
� &�+4!���+4,�&��	 3����	4!���4!�+3+4,��������� ������
��4�,3.,���&-
� &�"+4!���+4���$�4��������4!�+3 ,��������� ������
��4�,3.,���&-
� &�+4!���+43�+4��!��	 ��� � ,��������� ������
��4�,3.,���&-
� &�+4!���+4/�������4!�+3 ,��������� ������
��4�,3.,���&-
� &�"+4!���+43�+4��
 �������� ,��������� ������
��4�,3.,���&-
� &�"+4!���+43�+4&&�	��4������ ,��������� ������
��4�,3.,���&-
� &�"+4!���+4���"4��������4!�+3+4,��������� ������
��4�,3.,���&-
� &�+4!���+43�+4)�$� ��������� ,��������� ������
��4�,3.,���&-
� &�"+4!���+43�+4�� �4�������� ,��������� ������
��4�,3.,���&-
� &�+4!���+43�+43�	��4&� 
 !��&�4,��������� ������
��4�,3.,���&-
� &�+4!���+4)�&&
4,��������� ������
��4�,3.,���&-
� &�"+4!���+4$���� ,��������� ������
��4�,3.,���&-
� &�"+4!���+43�+4�&&�4������� ,��������� ������
��4�,3.,���&-
� &�"+4!���+4���� -����$� �� ��4!�+3+4,��������� ������
��4�,3.,���&-
� &�"+4!���+4&$���������& "��&����� ,��������� ������
��4�,3.,���&-



International Conference on Informatics, Technology and Engineering

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 703 (2019) 011001

IOP Publishing

doi:10.1088/1757-899X/703/1/011001

8

����	�	��	������	
	��

���

�����
� &�����4�	�
�4&��	����	�� "����� ������	���� ��	���4��3�����&:
� &����4�	�
�4���� 3���� ���	����4���3�4������	���� ��	���4��3�����&:
� &����4�	�
�43���	��4���3�4������	���� ��	���4��3�����&:
� &����4�	�
�4� ����	 !	����4���3�4������	���� ��	���4��3�����&:
� &�����4�	�
�4!��4"�4������4���3 ������	���� ��	���4��3�����&:
� &�����4�	�
�43	�4����  ���	 ������	���� ��	���4��3�����&:
� &����4�	�
�4���	�� !���	 ������	���� ��	���4��3�����&:
� &����4�	�
�4#����� ����4�	������ ������	���� ��	���4��3�����&:

���"�$����4�$%&��&��%4��''�!!��(
"&��)!#4�"4��%����$��%�4���*�$��!&�4��$&�&#&
3�&�4���)3��%4!�4;�4$&#&4+&)�$��%+�!
��$&�&#&�4<=;>?�4��3�����&
�,���(4@<;-?A-;>BAAC=�4"&.(4@<;-?A-;>BAACA
�-'&�)(4������D�������������
/����!�(4���0�(11���������������24���0(11���������������



International Conference on Informatics, Technology and Engineering

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 703 (2019) 011001

IOP Publishing

doi:10.1088/1757-899X/703/1/011001

9

������������	
�
���	�



International Conference on Informatics, Technology and Engineering

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 703 (2019) 011001

IOP Publishing

doi:10.1088/1757-899X/703/1/011001

10


