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Minimization of Hiring cost for n-Jobs, 2-Machines Flow Shop 
Scheduling: Processing Time Associated with Probabilities with 
Transportation Time including Break down interval.

Deepak Gupta1, Poojadeep Sehgal2
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2. Symbolizations
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3. Problem Formulation

<��������� ����'� �����������%�
� ��������
�����������������:���
����<����������������������������'� ����

�������� :� ��
��� ��������"��#�  �� :�� ��
� ��� ��� ?� ���������$�� <��� ��� ��?� ���������$�  �� ���� ���������� ����� ���

�������������������������������:���������������<������	�0�� ��������� � ��������������
������������������"��

:�� ��
���� ���������(� ������ @�� ��� ����� ��� ��� ���������� �������������������
��� ��� ���� (�"��� ��� ���� ���

���������+� ���������

Table 1. ��� ����/���%������

@����
������ �����
��������������=�� �����������������������������(�������������(������� $��������������
�

��������<�?�� -�$��2A-��3B�����%�������������
����"������� ��������� ���'� �����
%��������
��������������.��

���������(�����(��%�
����������
�����
�������������#������������������������������������������������
�
���
�

���%���
��������������(������������������(�����0%���
��

4. Algorithm

�����8������� ���,�����
�����������������:�
;���
���

;�������������:���
��������������8�

:�
;�?��:��C����

>� �� ��������:� ��� ����������

@� :�� ��� ��� 0��
��

��

)�

��

��

��

B�

:��

:��

:)�

��

��

��

:��

���

���

�)�

��

��

��

���

���
���
�)�

��

��

��

���

���

���

�)�

��

��

��

���

0��
0��
0)�
��

��

��

0��

Re
tra

ct
ed



ICCMES 2021
IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 1145  (2021) 012102

IOP Publishing
doi:10.1088/1757-899X/1145/1/012102

3

�������
;��?�����C�0��

�����8D��������������������E��	�
�������'� �������E�	
������������������
��(�#��
����� ��������������%��

���������E�	�
�8�

E��?��:�
;
��F���������	���
���?����F���

;��

�����)8�!���>������;����$����������������
����� ��������� ��������������

����� 48�1%��
� �� �� ��� ��� ����� ������ ���� ������� ���  ����-� 
���� ��� $� ��� ����–� �+������(�$� ���� ���� ��
���

� �����
�������������
����
����������
���������'� ���

�����58����
���:����
��������
%��
����%������������������������

@������������������%����
� #����� ����-
����
������������ $�������@������

:�
;�?�:��F<���	�����

;�?����F<��������<�?� �–�����

�����
�����
������������� ����-
�����

@�������������������������������������� ����-
����
������������ $�������@������

:�
;�?�:�������

;�?���

Step 6: Using Johnson’s two ����������(����������������������������������������������(���������
�������

�����A8�&���#.���������������(�������������������&�����%�������������������task. Let it be  α.�

Step 8: Find all of  the workers that have time to process on A greater than α .Placed������������������������

��������������
����������� #��������������������0%������<���%�������
���������������
����������)������������

������ G8� :������ ��� ��-�%�� ����� �� ��� �����#� ���� ���� ��0%����� ��� ��?��������$� ��
� ������� ���� �"������

����������������
�����������
��;�������������������������$�	������$����������������"���:��	��������������

�������7�:���%���������:+����$�����������������
������������������������� �"���������
������
�����������:��

��������

�������8�����%�������!������%���������������������
�����������������������
����������
�� �"����8�

!�?�������$�–�:+����$������-��i=1, 2 , 3,…r$�

��������8���?��������������
���������H!�I���&��%�����?�����
����������� ��������� �����
����������������%��

������������%����(�����������(�����?������$?�:�F�!��C:���������:��	�:��������������(����������������
���
�

�������������%������������������"��#��

5. Numerical design
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6. Conclusion
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