
IOP Conference Series: Earth and
Environmental Science

     

PAPER • OPEN ACCESS

Impact of Small Holder Dairy Farm on the Air
Quality in Gunungpati District, Semarang
Municipality
To cite this article: E. Widiastuti et al 2018 IOP Conf. Ser.: Earth Environ. Sci. 119 012064

 

View the article online for updates and enhancements.

You may also like
Petrography of quartz sandstone in
Nanggulan formation at Sermo area,
Kulon Progo Regency, Daerah Istimewa
Yogyakarta, Indonesia: implications on
provenance and basin origin
A F Rizqi and G I Sastrawiguna

-

Mapping and monitoring deforestation and
forest degradation in Sumatra (Indonesia)
using Landsat time series data sets from
1990 to 2010
Belinda Arunarwati Margono, Svetlana
Turubanova, Ilona Zhuravleva et al.

-

A key process of natural state modeling:
3D Geological model of Jaboi Geothermal
field, Nangro Aceh Darussalam, Indonesia
R P Nugraha and John O’Sullivan

-

This content was downloaded from IP address 3.140.242.165 on 09/05/2024 at 19:14

https://doi.org/10.1088/1755-1315/119/1/012064
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/1151/1/012027
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/1151/1/012027
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/1151/1/012027
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/1151/1/012027
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/1151/1/012027
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/7/3/034010
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/7/3/034010
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/7/3/034010
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/7/3/034010
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/254/1/012024
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/254/1/012024
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/254/1/012024
https://pagead2.googlesyndication.com/pcs/click?xai=AKAOjsuitN0erxDWfelrNJmpPMa4XDfQoJix1ji2OB4MEiRZtFBE4M6MjpC0TbPL4jBF23t-mkFVslXVhlTRA6mxxbn0t8UvDjtvrmzgtC9Ovgqw1Gv_pVWXfTjS5fMlPlngFtm_2vfwLY3XjaNooWkUEvFSXA0tpn30tM6xpVxOB74zfp-JLRgEChvAt52QBM8tsXBbQPmThQAQtdKnXbLpLnD69AP_zIznV73zAKB8WqfPtV5pUZkFst8hH_16powMyhy7tGTxa8RwJ5CRIqZhuQzDRC5UjglVQAFcU56McSafhUBSg8MUpT2cLKWH5ip86LOqkQZUq35R1zMwZEKZGwivDHYBsQ&sig=Cg0ArKJSzHWVHLOcBfrx&fbs_aeid=%5Bgw_fbsaeid%5D&adurl=https://iopscience.iop.org/partner/ecs%3Futm_source%3DIOP%26utm_medium%3Ddigital%26utm_campaign%3DIOP_tia%26utm_id%3DIOP%2BTIA


1

Content from this work may be used under the terms of the Creative Commons Attribution 3.0 licence. Any further distribution
of this work must maintain attribution to the author(s) and the title of the work, journal citation and DOI.

Published under licence by IOP Publishing Ltd

1234567890

IRS 2017 IOP Publishing

IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 119 (2018) 012064  doi :10.1088/1755-1315/119/1/012064

�
�
�
�
�
�

�
�

�

�������	
�������
	����������������	���������������������
�������������������������������������������

�
�
� �!���������"��#���	�	$��������	$��%��������$������ ���������	"�

�

������	
����
����������
������	����������������������������������	
���
���������������������������� !"���
!�����	
����
���������������#��$�%�&������������	
��'�(�������)���*�������
+��
�*��	����!,��
�

�
�&�������

�
�%���	��
�������	�� �����	���	��	%�� �����	����������%����������
���������	%������-����	
� ���
	%�� ����� ���� ������������ ����(� �%�� �	��
� .��� ������	��� ��� 	%���� ������� ������� ��� 	%��
���	���	� ��� #�������	��� ���������� 	%�� ������� ������� ��� 	%�� ��������� ��� /���*���.�	��
0��������� ���� ������$�(� ���������� ��� ���� -����	
� .���� ������	��� ��� ����� ����	��
1����	����2���(�(���������	%���������  ����!  �������3  ��������	%��������������(�0�����	����
���������.����������������/43�56!��4!������547(�8����	���%�.���	%�	�	%������������/43�
��� 	%�� ������ �  � ��� !  ��� ���� 3  ��� ����� 	%�� ����� ����� ��� /���*���.�	� �������� .����
 (!����  (� "��  (� 7�����  � 3�� ����� ������	����
(��%�� ������� ���/43� ���0��������� ��������
.���� (!,9�� (!3��� (�3����� (� ,������������	����
���������������$����������.���� (� 9��
 (�� �� ( ,!����� ( 7:������������	����
(��%������������4!�����/���*���.�	��0�������������
������$������������	�	%����	��������	������������	�����.����; �  !������.�	%�	%�������	�����
�	����������������4!��.��� ( !����(�<�����������	���������������	������	%������������547����
/���*���.�	���������.����, 9��: 3���99������!������� ���0�����������������999��"! ��:7��
���� �,!� ���� ���� ��� ������$�� �������� 93!�� ,!7�� �!:� ���� �!�� ���(� �%�� ������� ���56!� ���
/���*���.�	���������.����!:(����!,(3���!,(77�����3 ( ������� ���0�����������������!7(:���
!�(� ��!3(77��!�( �������������������$����������!,(� ��!"(3���3 (:,��3�(� ������.�	%�	%��
�	������� ������ ��� 56!� �%����� ��� 3 (   � ���(� <�� ������������ 	%�� ���� -����	
� .��� ��		���
1��.������	�����	���2�.�	%�	%�����	%������	������������	����������	%������(�

�
�
" � ����	�����	��

�
<	�%����������
������*��.��	%�	� �����	��*����	�����������.��	�� 	%�	���
������	�� 	%������������	(�
=��	�� �������� ����� �����	��*� ��	���	���� ���� ��� ������ .��	��� .��	�.�	��� ���� ���(� <��������
�� ���	�
�������� ��� <��������������	����������	� 	%��.��	��������	��� ����� 	%������	���	���(�&��	���� 	����	������
�������������	��������	%����.��	���������
�����	%�	������	�����	%��.��	��������	��������	%�������	��*�
%�������
� ��� $��	� �����	�
� ��������� 	�� 	%�� ������	� �����(� �%��� ��
� �����-���	�
� �����	�� 	%�� .�	���
���������
��������	%�����������(�

�%�� ������	� ��� ���	�������� ����������	� ��-������ �����>�	���� ��� ��	����	���� ��� ���������
��	����	��� ����������� ��	����	�� ���� ������� ��	����	�(�6�� 	%���	%���%����� 	%������������ ��������������	�
��		�����%�������������	��������	���	%����������	�	�������$��	���������-��	
������������������������	%��
-����	
��������������	
��	%���������	���������	����	�����������%��������	�%����������?	�����������	���(�
�%�� �����	�	���� ��� 	��%���������� ���� ���	�	�	������ �%������ ���� ������	��� ��� ���%� �� .�
� 	�� �������
���	������������������	�������	�����	�������%���������������������	�������	����������	����(�4������	%��
����������������
�	���.�	%�	%������������	��� �����%	��%��������������������������	%�������.��*����
�����������	
���������������	������	��������	
�1)������
��	���! � 2(�

http://creativecommons.org/licenses/by/3.0


2

1234567890

IRS 2017 IOP Publishing

IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 119 (2018) 012064  doi :10.1088/1755-1315/119/1/012064

�
�
�
�
�
�

�
�

�

=��	�����������	�������	������	%�������	��*������	�
���������	�	%�	������	�����������	��������
(�

���	�����������	��1���	����������������2�� �����	��*����	���%���������	���������	����	%������������	�
���� ������� %���	%(�=��	�� �����	�
� ��������� 	�� 	%�� ����������	� 1.�	%��	� ��
� ������� 	���	���	2�.����
���	�����	�������.�	������������������������������	��������	���(�6	%���	%����������������	����	��.�	����
�����	��*� %�������
� ����� ��������� 547�� /43� ���� 4!�� 	%�	� ��
� ������ ���������	� ����(� @����	��*�
%��������	��*��������.��	������������ 	%������������ 	%�������������	������(��%�������������	������
������������	����
�	%��.��	�������	������������������	%�����
����������������	%������*��.�������������
��	��������
�������������������������������������	�����1=��
��	�	���	�����! �32(������������	����%����
����� ����	������ 	�� �����	� 	%�� ��	�� ��� ����� ��������� ����� 	%�� �����	��*� ��	���	����� ���������� �����	��*�
�������������������	��������	���������.��	�����������	�1���.��	���������.�	���! ��2(��%��������	�
�	��
������� 	�� �����	���	�� 	%�� �����	���� ������ %����������
� �������� 	%�� ���� -����	
� ��� 	%�� ���������
����������������(�

�
$ � ������������������	����

�%���	��
�.���������	������ 	%������������������ ��� 	%�����	���	����#�������	��� ���������� 	%���������
������� ��� 	%�� ��������� ��� /���*���.�	�� 0��������� ���� ������$�(� ���������� ��� ���� -����	
� .����
������	���������������	��1����	����2���(�(���������	%�������1�� 2���  ���1���2��!  ���1��!2�����3  ���
1��32������	%��������������(�0�����	�������������.����������������/43�56!�4!������547(�

�%��������	��������������������
�������/43��56!��4!������547�.��������������	��
��������	����
���	%��������.�	%�	%����������%�������������	�(��%���������	������	%��������/43���6!�����56!�.����
������ ��� ��������� ��	%��� 18��������� !  �2(� �%�� ���������� ��� 	%��� ��	%��� ��� 	�� ������� 	%��
���	�����	��� ���� ��	�� 	%�� ��	�%��� ��� 	%�� ��������(��
������.�������� ���� ��	�%������� ���� �������� ����
547� ����
���(� 
���
���� ��� 547�� /43�� 4!�� ���� 56!� .���� �������� ��	� ��� 	%�� @�����	��
� ��� 5��	����
0����	����0�����	�������%�����
�<����	�
���������(�

�
' � (�������������������	���

�
)����� ��� 	%�� &����	��� ��� A���������	� ������� ��(� � � B� &��@4� B� ��B�99:� ����	� ������ ���� -����	
�
������	����	%�	������	���������	���������������������������.�C�

�
���� ����	
���
����

�
�%�������	������������	������������������	����/43�������	������/���*���.�	���������.����

 (!���� (� "�� (� 7����� ( 3����������	%�������������0��������� (!,9�� (!3��� (�3����� (� ,���������
���������$���������� (� 9�� (�� �� ( ,!����� ( 7:������.�	%����������������	����������!����(�)�����
���	%������	���	%�������������	��	��	�	%���	��
���	���.����	��������.�	%��������������-����	
��	��������
.%��%� ������ �����	�����	��� �����	���(� �%�� �����	�� ��� ���� -����	
� ����
���� ������� ����
� ������ ���
/���*���.�	�������������������	�������������(�

<�� 	%�� 0��������� ��������� /43� ������� �	� ���%� ��������� ����	��.��� 	%�� %��%��	�� �����.��� �
�
/���*���.�	�����������$����������(��%�����	�	%�	�������.��	��.������
�������	��	%����������	%�������
�����	%��/43����������0�����������������%��%���	%����	%����������(�<��������$����������	%��.��	��.���
����
���������.�	������.��	�	%��	�������.��%����	%�������	��*�����������*���(��%���.�����������������
.�	%����.��	���������.�	��1! ��2�������	����	%�	�	%������������/43������.��� ���	%�������.�	%������
%�������
��������������	�����	����(��%���������	������� ���� -����	
� ��� 	%����������������������/43�
���	��	����������	��������������(�

�
�
�
�
�



3

1234567890

IRS 2017 IOP Publishing

IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 119 (2018) 012064  doi :10.1088/1755-1315/119/1/012064

�
�
�
�
�
�

�
�

�

)�&���"(��%��
���D����	
����/���*���.�	�E�������
�

%� � *���������� ����� ������+���� *�������&���
����������),� �)"� �)$� �)'�

�(� /43� ����  (!���  (� "�  (� 7�  ( 3�� !�

!(� 4!�� ���� ; (  !� ; (  !� ; (  !� ; (  !�  ( !�

3(� 547� ���� , 9� : 3� �99� �!�� �

7(� 56!� F�B�3� !:(��� !,(3�� !,(77� 3 ( �� 3 �   �

�� C��������������	����.���������	����������	%�����������C��������������	�����  ��������	%����������
��������!C�!  ������3C�3  ���

�
�

�
�

�
�

�������" ��%������������/43����	%��������������	���������	��������������	��

)�������������������	�������������������	��� �	�������������������	%�	�/43��������	������	��
���������.�	%� 	%�����	%�������������������	������	%������(��%���.��� ��������������.�	%�@�	�����	���(�
1! ��2� ���	������� 	%�	� /43� ������	��	����� ��	������ ����� �������� ������� ��������� �����.���� 	%��
�����	����������������	����	%������(��

�
���� �������	�����
����������

8����	�������	%���������	������������������	����4!��������	��	��������/���*���.�	��0�������������
������$������������	������������	��������	��.��������.� (  !����G�.�	%���������������-����	
��	�������
��� ( !����(��%���� �����	�� ������	��� 	%�	�4!�� ������� ���� �	��������.� 	%�������������� �	��������.%��%�
������ 	%�� ����������	� ��� ��	� �����	��(� �%�� �����	�� ��� ���� -����	
� ����
���� ������� ����
� ������ ���
0���������������������������	������������!(�
�
�
�

/���*���.�	

0��������

������$�

�������������	��

/
4

3��
��
��
�1�

��
2�



4

1234567890

IRS 2017 IOP Publishing

IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 119 (2018) 012064  doi :10.1088/1755-1315/119/1/012064

�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�
�
�
�

)�&���$(��%������-����	
����0�����������������
�

%� � *���������� ����� ������+���� *�������&���
���������� � � �),� �)"� ��!� ��3�

�(� /43� ����  (!,9�  (!3��  (�3 �  (� ,� !�

!(� 4!�� ���� ; (  !� ; (  !� ; (  !� ; (  !�  ( !�

3(� 547� ���� 999� "! � :7�� �,!� �

7(� 56!� F�B�3� !7(:�� !"(� � !,(77� 3 ( �� 3 �   �

�� C��������������	����.���������	����������	%�����������C��������������	�����  ��������	%��
����������������!C�!  ������3C�3  ���

�
)��������	%�������������	����	�����������������	%�	�	%��������������4!�����	%���	��
���	��%�����	�

����������������	�����(���	
�.���1�99:2�������	���	%�	�4!���	�	%������������ (7"��������	%���������	%��
����	� ��� ������	��	����� 	%�	� ���� �������� ���������	� ������� .%���� �	� 	%�� ������	��	���� ��� �( � ����
����	%
����������������	��������	�����������(�

�
���� �����	��
��
����������

�%�������	������������	������������������	����56!����	��	����/���*���.�	���������.����!:(����!,(3���
!,(77�����3 ( ������� ���0�����������������!7(:���!�(� ��!3(77��!�( ���������� ���������$����������
!,(� ��!9(3���3 (:,�����3�(� ����������� ���������!�������3��������	����
(�/�	��	%�	�	%��������������
-����	
� �	������� ���56!� ��� 3 �   � ���(�)����� ��� 	%�� ������ ��	��� 	%�� ������ ���56!� ��� 	%�� �������%�
����	���� .��� 	%�������� �	���� ����.� 	%�� ������������ -����	
� �	������� 1��	� �����	��2(� �%�� ��	�� ��� ����
-����	
������������
����������������$��������������������	������������3(�

�
)�&���'(��%��
���D����	
����������$��E�������

�
%� � *���������� ����� ������+���� *�������&���

����������),� �)"� �)$� �)'�
�(� /43� ����  (� 9�  (�� �  ( 7:�  ( ,!� !�

!(� 4!�� ���� ; (  !� ; (  !� ; (  !� ; (  !�  ( !�

3(� 547� 0��� 93!� ,!7� �!:� �!�� �

7(� 56!� F�B�3� !,(� � !9(3�� 3 (:,� 3�(� � 3 �   �

�� C� ������� ������	����.��� ������	��� ������� 	%�����������C� ������� ������	�����  ��� ����� 	%��
����������������!C�!  ������3C�3  ���

�

6��� �������	����� �%�.��� 	%�	� ������$�� �������� %��� �� %��%��� 56!� ������� ��������� 	��
0�������������/���*���.�	���������(��%���.������	���*��
���������	%���������������	��������������$��
�������������.���	%�������������������	%�	�	%����.��������������	
�����H����������56!����������������	%��
��%����(��

�
�



5

1234567890

IRS 2017 IOP Publishing

IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 119 (2018) 012064  doi :10.1088/1755-1315/119/1/012064

�
�
�
�
�
�

�
�

�

����  �!"�	��������
�

6�������������	����547����	��	� ���/���*���.�	��������� ��� ������������	��������	��.����, 9��: 3��
�99������!����������0�����������������999��"! ��:7�������,!������������������$����������93!��,!7��
�!:� ���� �!�� ���(� )����� ��� 	%���� ��	��� 	%�� 547� ���	��	� �	� 	%�� �	��
� ��	��� .��� �	���� ����.� 	%��
������������-����	
��	��������.%��%���������	������	��(��

<���������	���������1����������������%�����������	�2������������������������������	�����������
������	����
����������������	��������������	������		
��������56!��%
�������14!2�������������������(�
�%����%���	%�����������������1�
���	%������������	����2��56!�������������
�4!�	�������547��.%��%�
���	�� 	%����%� ����	�	���� 1����	� ,3I2�� �������	���� 1����	� �:I2� ���� ����� 1����	��I2� 14��
��	�� ����
�������!  92(�

������$�� �������� %��� 	%�� ��.��	� ��	%���� 15472� ��������� 	%����%��	� 	%�� ��������� ����	���
�����.��� �
� /���*���.�	� ���� 0��������� ��������(� �%�� ��.���	%���� ���������� ��� ������$�� ��������
.����������
�����	���	����������������	���������	������
���.�(�<��������$������������������������	��
	%����.��.�������%��	��������.%����������������.������������ 	����.�����/���*���.�	�����0���������
��������(�4���.�	���	���(�1! �!2����������	%�	�	%��	
����������������������	��	%����	%����������	�����
�
	%����.�(��%����		���-����	
����������������	%����.���547����		����
�	%����.�(��%���������	�����������
-����	
����	%����������������������547��H����������������	�������������!(�

�
�

�
�

�
�

�

�������$(��%��@���������547�����%����E���������	���������	����������0���	��
�
<�� ����	���� 	�� ��������� %�������
� ���� ���������	� ����	���� ����� �����	�� 	%�� ���		��� 547(�

<������� %�������
� ���� ���������	� ����	���� 1.��	�� ���������	2� ��� ������$�� �������� .��� ��		���
���������	��	%�	����/���*���.�	�����0�����������������(��%���.��� ��������������.�	%����.��	������
���.�	��1! ��2�������	����	%�	�	%���������������������������	��������	������������������	�����	����
��������������.��	�����������	�.���������	�	%�����������547��/43�����4!�(�

)����� ��� ���� �������	������ �	� ��������� 	%�	� 	%�� %��%��	� /43� ������ .��� ������ ��� 0���������
��������������.����
�/���*���.�	�����������$����������(��������������	��.�������������56!�����547�
���������(�=�	%��������	��	%�����	����������	%�������	��*���	���	�����	%����.�����	������
�	%�	����	%���
���	����� ����	� ��� ��������� ����� 	%�� ����	���� ��� ������ 	%�� ������� ��� ���	������	�� ����������� .%��%�

���������	


���������


�������

�������������	��1�2�

5
4

7��
��
��
��1
��
�2
�



6

1234567890

IRS 2017 IOP Publishing

IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 119 (2018) 012064  doi :10.1088/1755-1315/119/1/012064

�
�
�
�
�
�

�
�

�

������	%������-����	
�.�����		��(��%���.�����������������.�	%�	%������������	%�������	���#����������
@����	��*�/�(�"":� B�*�	�� B��'0�B����	��� B��9,!���	�	���� 	%�	� 	%�� ����	�����������
����������	���	����
����	������	%����	
����	�������	%����		�����	�.�	%������	���������	�����	�!� ��������	%����		�����	(�

�
�
�

- � .	������	��
�


��������	�������	%�����������	���������������.����	����.�	%���	%�������		���-����	
��	�������	%���%���(�
6�� ���� ������	���� ���������� 	%�� ��.��	� �����	���� .��� ������ ��� ������$�� �������� 1���� 	�� �����
%�������
� ���� ���������	� ����	���2�� �����.��� �
� /���*���.�	� ���� 0��������� ��������(� 
��	%���
����������� .��� 	%�	� 	%�� ���� -����	
� .��� ��		��� 1��.��� ���	�����	���2� .�	%� 	%�� ���	%��� ���	����� ���
����	����������	%�������	��*���	���	���(�

�

(�
��������

J�K� � )������
��	��� �(5(�� ! � (� 8��	��*	�������� ���	��� �����*��� ���%�� ��	����*��� ����� ����%�
��*
�	������ ������������ ���*����$�	��� 1������ ��� �����%� %���� ������� 5�	����2(� ��������
/��������0�����������0�	����*���)��*����$�	�����������	���0��$��$������)������(��

�
J!K� =��
��	�	��� �(8(�� 0��.��	�� ���� 4���
��	�(� ! �3(� ���
�� 0����������� @���*������ ���%��

0�	����*��� ����� ��� ��.����� ���%�	���� �������� )���*�� )�	������� #������ 0���*��������(�
������C�(0(�4������0��.��	���4(�8(�����*���4(�0����.����1A�(2(�0�����������������/��������
0����������� ��������
�� 
���� ���� @���*������ L6�	������ 0����������� ��������
�� 
����
���� @���*������ ������ &�.�$��*��� 0����������� )��*����$�	��L�� ���������� !"� 
���	���
! �3(�4���, �?,7(�

�
J3K� ����.��	����(������(A(����.�	�(�! ��(�0������%������������������%����������%�	��%�����	���*�	�

*������(�&�����0�	����*���1"-/�$�C���
�
J7K� �8���������+(�!  �(�&�	�����������������
�������������(� '���������*��*�@���*��������*��	���

��*��*����������	���
��������&����(�
�
J�K� � �����	����� @���*������ 4����� 8<(� �99:(� ����	� ����	����� &��	���� @���*������ 4����� � /��

� B&��@4B��B�99:�	��	�����������(������	�����@���*������4�����8<��'�*��	�(�
�
J:K�@�	�����8(��A(���	����������&(�4���.�����(� �0������%� $����%�*�	���������� 	��%�����*�����	�����

���� ������� 1/432� ��� ������ ����%� C� �	���� ������ ����� ��������� ������%��� ������.���
������	���#�	������������	�����������(�'��������*��*�@���*������1'/�"�C��(�

�
J"K� ��	��.���� 4(� �99:(� 
������ ������� 0�������� 
���� &�����%*��(� ������ <��������� ������

����%�	���4�.��(�A����� 3"�
���	����99:(�
��������6��	�4�.����<��������(�
�
J,K�4��
��	���)(�����
(��%����(�!  9(�A�������	��������������	������	���*�C�*��	��������������/��������

������*	��?��*	���
��������������%��
�������	����*(�=��	�>���"0�172�C���"(�
�
J9K�4���.�	����(�! �!(�8����*��� ��������������	��������������������%�*�����������*	�����	����*������

<��������(�=��	�>���$$�1�2�C�3�
�
�


