
Journal of Physics: Conference
Series

     

PAPER • OPEN ACCESS

English Pronunciation Quality Evaluation System
Based on Continuous Speech Recognition
Technology for Multi-Terminal
To cite this article: Xianxian Wu et al 2023 J. Phys.: Conf. Ser. 2632 012024

 

View the article online for updates and enhancements.

You may also like
The Influence of Different Finals Ending on
the Pronunciation Airflow of Syllables
Based on Cooperative Pronunciation
Theory
Jing Wang, Yonghong Li and Zeguo Liu

-

Detection of Mispronunciation in Non-
native Speech Using Acoustic Model and
Convolutional Recurrent Neural Networks
Yufei Huang and Yulin Huang

-

An EEG study on the brain
representations in language learning
Akshara Soman, C R Madhavan, Kinsuk
Sarkar et al.

-

This content was downloaded from IP address 18.223.151.158 on 12/05/2024 at 00:36

https://doi.org/10.1088/1742-6596/2632/1/012024
/article/10.1088/1742-6596/1802/4/042012
/article/10.1088/1742-6596/1802/4/042012
/article/10.1088/1742-6596/1802/4/042012
/article/10.1088/1742-6596/1802/4/042012
/article/10.1088/1742-6596/1952/3/032043
/article/10.1088/1742-6596/1952/3/032043
/article/10.1088/1742-6596/1952/3/032043
/article/10.1088/2057-1976/ab0243
/article/10.1088/2057-1976/ab0243
https://pagead2.googlesyndication.com/pcs/click?xai=AKAOjsuMnFDMW_7wD4HdUT_9JGO5nA753cfG5AMlDS3dLrerky3sXuxMz1CC9pmVRhzIGa8aa85khwExeJ_5QI5paiOp-poAAekFP5oU_-brfoVtA4Yt7H1vQiLjsEUo11tLVyxVCnaqY6Akk9h5OnfU28AWpIfjJCzk-XSHC1RMNuIyQPMC4TfI_J2gitpazyGM7Mv0q860kQtTARzFadN3CT90HnfhAXSZ-eVaBLaGlgm7DaBU06QgYRv_Gr0yw59i8C3OQyjDrbX0aTunIfmPn93CAXd0it4WYh46v1-FmTKNfuLSnFF8ev8KO45-XGBmzzHRX0_LkYapMZ6EjPN2SPwmIdmEPw&sig=Cg0ArKJSzBgT05VuUjX-&fbs_aeid=%5Bgw_fbsaeid%5D&adurl=https://iopscience.iop.org/partner/ecs%3Futm_source%3DIOP%26utm_medium%3Ddigital%26utm_campaign%3DIOP_tia%26utm_id%3DIOP%2BTIA


Content from this work may be used under the terms of the Creative Commons Attribution 3.0 licence. Any further distribution
of this work must maintain attribution to the author(s) and the title of the work, journal citation and DOI.

Published under licence by IOP Publishing Ltd

IOTAIMA-2023
Journal of Physics: Conference Series 2632 (2023) 012024

IOP Publishing
doi:10.1088/1742-6596/2632/1/012024

1

�
�
�
�
�
�

�������	
�����������	������	���������	������	�����	��	
��������	������	�����������	����������	���	�����
��������	

 ���!���	"#$	%$	&��	'����($	���	)���(	
����������	�
�����������������������������������������������������

����������	���	��������������������������������������������������������������

�����

�������� ������������!���"�����������#�$�%��%���&'()�*+,����

*+������,	����  � ���  �������� �� ������ �  ������ 	��� ���������� ����  ����������� -������ �	�
.������� ��������������������� ��������������� ����������,�������������� 	���������� ����

�  ��������	� ���	���� ����������� �� � ����� ��������������/���$�0�0��$���������������

�������� ������� ����� ��� ��� ������� ��0���  ������� ���� ��0����� ��� ����$� ������ ��� ����� ����

 ���������%�������,�����$�0� ��������� ������������ ���	������������ ������������������

12+�	������������ ���������������������,�������������� ���������3�� �������������������0��

�����������������������%���$�������������� �����$��������� ��������%�,�4�����������������

�������� �������� ���� ��������� ���� ��������� �	�  ������������ ���� �������  ������� ���

�����������	� �����������-����������5������������������������$����,���������������"����

 ����������������� ������������������ �����������	�������� ��/������� ��	�����������

����������������������������	����� ��	��������� ���������,�

#-�.����������	
������������%���	����0��/�������������������$����������	�������������������������������� �������

.������� ��� ���� ���0��� �	� ���"������ � ��5���� ���� �������� �%������� ����� �	� ������ � ��5���,� ����

� ���������	�.��������������� ��	����������0������������������ ������������������������� ����

�	� ��������� �������� 6��� �7,� 8�$������ ���� �������� �	� ����� ������� ����  �������� �� ����� ���������

���5����������������������-�������	� �����������������$����0����������������	���������������������

���� ��������,��������� ������� 	��� ���� ���5����������������	� ����������� �������������� 	���� ����

�		��������� �����������������������	���0��5���� �������������������6+7,����� �����������

�������� �� ���� ���������� ���������� �� �������� �	��������0�� ���� �������!��  ����������� �����,� ��� ��

����� ����  ���0��� ���  ������ ��������� �������� ����������� ��� ���������  ��� ���� 697,�8�$������$����

��������� ����������������$����������������5��	��������,�

3��� ���������� ������	� � ����� ���������� ���������������:��	���� ������������ 6;7�� �� �� ��$�

 ���0��� ��� ���������  ����������� -������ ����� ����������� ���� �����,� ��� ����"�������� ���������

�������� <�:��=� �������� ����� �������� ��� �� �������� ��� ����  ��0���,� ������ �������� ���� � �����

���������� ��	�$���� ���  ������ �0>������ ����������� �	� �� �������!�� � ����,� ����� �����  ������

 �������/��� 	���0��5� ���� �		��� �� $���� ������ �	� ����������� ����������� $���� ���� ���� ������ 0��

�������������0���� 6*7,�:������������:���������������0�� ���������� ���������������������5���

 �������� ����� ������������ ����� ��������� 	��� ��������,� ��� ����� ��� ���������� ���������

������������������:����������������������������������,�������		���������0>���������������������
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����������,�

����  � ���  �� ����� ��� .������  ����������� -������ ���������� ������� 0����� ��� ����������

��������� � ����� ���������� ������������ $���� ���� �������  ����������� -������ ���������� ���

���� ��� ��������,� ���� ����������  ������� �������� ����  ����������� ����������  ������� ���� ����

����������	���0��5� ��������������������������� ����� �������/��� �����������-������������������

��������������$����,�

(-����������	����������	
���� .������  ����������� -������ ����������� ������� �������� ���� 	����$��� 5��� ��� ������� ����

�����������,�

2.1. Acoustic feature extraction 
:������� 	������� �%�������� �� �� ������� ��� � �� � �����  ��������,� ��� �������� �%�������� ���������

�	��������	�������������������������� �������������������������	�� ����,�����������������������

	���������������1���
��-�������� ���������		������<1
���=��	�����0��5��� ���������������,�������

	�������� �������� �������������	������ ��������������������0�������	���	��������������������������,�

2.2. Continuous speech recognition (CSR) 
��?� �� �� ����������� ����� ���0���� ���� ���������� �	� � �5��� ��������� ���� $������ ��%�,� ��� ���/���

������������������������������������� �����������������5����������������������$��5��<?@@�=����

�����	�������� ���  ������� ���� �������0�� ���������� � ����� 6A7,� ��?� ������� ���� ������� ��� ������

�������� �	� � ����� �����  ����� $��� ����� ������ ������ ������� ������ ����$��� ����� ��� ������ ����

��  ���0��$���������	��������������%������� �����������,�

3�� ��� �� ��� ��������� ��������"0����� ������ ������ ��� 0�� B ��:�� 6'7�� $���� ����� �������

���$��5� ������������ ��� ����������� 	����� ��� ���� ���������  ����� �	� ���� � ��� ������ $����  ���������

� ���������������������������������,������ �����������������	����������������$����
��������

$����� ���� ������ �� ���������� ���� �� ���� 1��� � ���������� ���� ����������� ��� ���� ��������� $����

 �������������%�,���� �����$�������������� �����������������������3�� �������	������ ���������

� ����������������� ��0���� �������������������������������		����� ��������������� �����������0���

	���� ����"��"��%���  �������,��

�

������,������������������	�3�� ���������� ��������%������� �������

2.3. Distance metrics 
������������ �����������-���������������������������� �������������������������������0��$����

��	���������������� ����������,�������������������������	�����%����������� �����	����������������

 ������������C����������3�� ���<C�3=����������������������	��������������������������� �����
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-������ ������� 0����� ��� 	������� �������,� ���� �� �� �	� ��������� ����  ���� ��0�������� ���� �� �����

�		���������� ���,�������������������0��������:���������������%���������"���������������	��������

������������	��������������� ����� ����������������� ������������ �����,�:�����$����
�������� ����

�������� �������� 0��$���� ���� ������/��� ��%�� ���� ���� ������� ��%�� �� ����������� ����� �� ��������

��� ��������������������������� �����������-���������� ������	���0��5�������������$���������

����� �������������������/�����%�,�
�

�

������,�� �����.���������4��������� �����?���������

�

����������� ����������������-��������������	������������������ ������������������,�8�$������

��� ��������������������������������0�������������������������%���	�������%������������������������

��� ���������0���� �	��������������� ������,��������������������� ��� 	��� ���� ���������������

��0��-�������	��$����%����$�����������������������������0��$�����$����%��,�

2.4. Web-based implementation 
��� ���0��� ����"����  ��������� ���� ������0���� ������� ���� ��� �������� �������� �� $�0"0�����

� ����������� �� �	���� ��� ���,� ���� �������� ������ ��� �� $�0� �  ������� ����� ����$�� ������ ���

������������� ���������������� ����,���������������������������������������������	��� ��������,�

����������� ��	������ ����������������������3�� ������������� ������������������������������

 �������	���0��5���� �����������-�����,��

/-�
�������	����	

3.1. User devices 
������ ��������$��� ���� ������� �������� ����� �������� ����� ��� ��� ������� �� �� ��� ��0������ �����0���

 �����,� ������ ������� ������� ����� �� 	��������� $�0� 0��$���� ����� ��  ����� ���� ���������� $�0�

������������ ����� �� ���� ������,� ���� ������� ������� ����� 0�� �-�  ��� $��� �� 0���"�� ��� �%�������

���� ����� 	��� ��������� ���� ����!�� � ����,� ����� ������� ����� ��� 0�� ���������� ��� ���� �������� ���

� ���������,�:��� ������� ����������������������������������������������,�

3.2. Server 
:������������-������������������� ��������������������������5���	�����������,����������������0����

������������������� �� �����"0����� �	�����������,� ��� ������ �������� ��		�������� ����� �$�������

������� ��� ���� ����3�� ��������� ����  ��	���� ���� ��-����� ��� �������,� ���� ������� ������� �����

�����������0���������������������	���������������$����������������������������������,�

3.3. Web browse  
:���� ��0���$�0� 0��$���� �� �� ������� ��� ������ �	� ����  ������� ���� ,�����$�0� 0��$���� ���0����

��������������������������!��$�0��  ����������������$����������������	��������� ��	�������5����������

��%�� � ����� �������������������������������/����,�����$�0�0��$�������������  ���� ��������������

$�0����������������������������������������8�1�;�����D������ ��	����������������,�

0-�������	������	������	
���������������������������$����
�����+,�����3�� �������������������������������,���������0����

��������������������������������������%����������,���������������$��5�����������-�����������-����

���������	�8��2�� ��������	������������� �������E� ��������������������������0��� ������������

��������� �����������-�����,�

:�?� ?�����/�����%��
���������%��

��������

��� ������
?������	����
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�����+,���������������������	�� �����.���������4��������� �����?���������

�

���� 0��$���� ���� � �������� 	�������� ����� ��� F���� ���������� ���� ���������� ��� �������,�

��� ������� �������������� ����12+� 	������ ������������ ������������ ���������������������� ����"

�������������,�

1-�������	.�������������	

5.1. Server-side 
3�� ���  ������� ������� ����� ��� ������ 0����� ������� ������� ���� ������� $���� ���� 0�� ��������

�����/��� 	��� �� ��������� ������ �� ���� �	������� ������� ���,�:�������� �������������� ����� 0������

������������������������5���������������-���������������,����� �������������"���� ��	���������

�������������������������������������������������		�����������������,�

������������������������������������	����������	�������� ���������������� ���,��������������

�� ���B ��@1�� �0����� 	��� �����	������������ ������������ 6&7,�1���$����� ����� ��'� -����/�����

���� 	������� ������� ���� ������ ���,� ���� �% ������� ���$�� ����� �	���� ����������� ���� ����

������ ��������������0���0����;(G���������� ��������0�����������0��	��������,��

3����������� �����������-������0�������������������������������������������������0��$����

��%���6�(����7,�����0���������	��������������������C������ ���������,������������������������

�� �$�"���������� ��0��� ���������������� ��������	� ���� �����������������0��-�����,��������������

	���� ���� ��0��� ������������������������� ���� ��������	� ���� �����������������0��-�������$���� �� ����

���0����	����������� ������������%��,�
�����%��$����������� �������������������0��5����5��,�

5.2. Browser side 
��� ���� 0��$����� ���� 8�1�;� 1���� ?�������� :2�� ���� �0���� ����� ����� �� ����� ���� 	���� ����

���� ����,� 2�1� 	������ ����� ���� 0�� ��������� �� ��� ����� �����0��� ������  ��������� 	������,�

8�$������������������������/���	�2�1���������������������������������:1.�6��7��0����������� �����
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5.3. Data transmission 
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6.1. Browser side testing 
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6.2. Server side testing 
��0��� �� ���$�� ���� ��� ������ �	� ������%�������� ���� ���� ������ ����$���� ����� ����B ��:��
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���� .������  ����������� -������ ���������� ������� 0����� ��� ���������� � ����� ����������

���������������$������������������������� �����������-���������������������������������� �������
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