
Journal of Physics: Conference
Series

     

OPEN ACCESS

Macroscopic quantum phenomena from the large
N perspective
To cite this article: C H Chou et al 2011 J. Phys.: Conf. Ser. 306 012002

 

View the article online for updates and enhancements.

You may also like
Quantum dynamics and macroscopic
quantum tunnelling of two weakly coupled
condensates
René John Kerkdyk and S Sinha

-

Pathways toward understanding
Macroscopic Quantum Phenomena
B L Hu and Y Subai

-

Gravitational effects in macroscopic
quantum systems: a first-principles
analysis
Charis Anastopoulos, Michalis
Lagouvardos and Konstantina Savvidou

-

This content was downloaded from IP address 18.119.119.204 on 13/05/2024 at 15:41

https://doi.org/10.1088/1742-6596/306/1/012002
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/0953-4075/46/18/185301
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/0953-4075/46/18/185301
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/0953-4075/46/18/185301
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/442/1/012010
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/442/1/012010
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1361-6382/ac0bf9
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1361-6382/ac0bf9
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1361-6382/ac0bf9
https://pagead2.googlesyndication.com/pcs/click?xai=AKAOjst5TFt_yKqSLmM7nWpgwy9MotrQsRvyq_vGwRjw4l2YieE1A6iFIgJF4MjD32mWiU-BotfdMoesIWlvYwU-LG6mdBo4HHvYirjCQUZVSJxTBWMWhVtYeptHec802Dk2XKEsbkc7VpShEo5n8OZ2TzS1vBZxyeTYJgegPlvidyPL2t0uHTdYq3n4bnfSEMo-pIqPrFtqdbO3VvT1eke15IIa4elrmGB_M1EhWj4r-edwe1BqJy8OMOwUonBhsFJRX3PE_uDqYvHHce-zY9JswITHKE58MZ7A7y8xGvGVOhEPE3RLlNl02yKc_yOkZTm8pyovjtKjyO7MKc5y3etNs2-C7KIqTA&sig=Cg0ArKJSzBp8v7UTH6HT&fbs_aeid=%5Bgw_fbsaeid%5D&adurl=https://iopscience.iop.org/partner/ecs%3Futm_source%3DIOP%26utm_medium%3Ddigital%26utm_campaign%3DIOP_tia%26utm_id%3DIOP%2BTIA


� �������	�
���
������������������� ���������	� �����
� ���	� ����� �����! "� # �$���!�
�$���%���'&
�

(*)+(-,/.1032547698:)
0/;=<?>/@BADCE0/FG<IHJ'K ;
LNMGOQPSRUTWVNX�OQYZVE[]\_^_`Za'bWcedfbQgShiRUVNcj[kYSRmlonp`qOQY�rts7u�Y�rwvGYqcexkOfTNbWcyVzaZgq{oR]cjY�R]Y|g�{oRmcj}~R]Y��m�'��R]Y���hGRmVNcj[kY�R]l
npOfY5VNO�T�\�[]TG{~`�OQ[mTNOfVNcjd�R]lo�'dQcjOQYqdQOQb3���'[]uqVN`S��g�{�R]cjYSRmY|g�{�R]cy}ERmY��]�5�
�7�k[]cjY5VG�Gu�R]YZVNu�X��zY�b�VNcyVNu'VNO7R]Y�����RmTWa'leR]Y��%npOQYZVNOfTI\�[mTi�qu�YS�qR]X�OQYZV�Rml�^?`Za'bWcjdQbQg
v/Y�cjx�OfTNbWcyV�a�[m\?��RmTWa'leR]Y���g�np[kljljOQrkOw^�RmTN �gS��RmTWa'leR]YS��¡]���U¢Z¡Zg�v7�'£
¤�¥ X!R]cjl§¦_¨�©�ª5«5¬]­�®U¯'°k±�²S³Z¬k­o´�µk®Q²

¶!·�¸Q¹QºU»�¼k¹k½ ��RmdfTN[kbWdf[kP�cjd�¾ZuSRmY5VNuqX�Pq`�OQYq[kX�OQY�R����%�i^p�pcjbIR�TNOfl¿RUVNcjx�OQlyaÀY�Of}ÁTNOQbWOQRmTNd�`Âx�OQY5uqOkgZ}IcyVN`
O�ÃqdfcjVNcjYqr
[]Y�rk[]cjY�rÄO�ÃqP�O�TNceX�OfY5VNb�R]Y���ÅqTNcjrk`ZV=P'TN[kbWP�OQd�VNbQg
aZOfV�}IcjVN`ÆbWuqTNP'TNcjbWceYqrklyaÇljcyVWVNleOÈVN`�OQ[mTNOfVNcjd�R]l
RmdfVNcjx5cjV�aZÉ�ÊÁ`SRUVIX!R] �OfbI�%�i^ÈcjYZVNOQljljOQdfVNu�R]ljlya�b�VNcjXwu�leRmVNcjY�rwcjbEÅ�OQd�R]uqbWO7cyVIcebEdf[ku�YZVNOfTNP�[]cjbWO��ÂRmr�R]cjYqb�V�VN`qO
VWT�R]�qcyVNcj[kY�R]l'x'cjOf}�VN`�RmV�X!RmdfTN[kbWdf[kP�cjdEX�O�RmY�bodfl¿RmbWbWcjd�R]l§É1{~`�cjb�bWcjX�P�ljcjb�VNcjdER]Y��w`�cyVN`qOfTWVN[�T�RUTNOQlya�d�`�R]ljljOQY�r]O��
x5cjOf}ÆY�OfO���Å�O
bWd�TNuqVNcjY�cjËQO���R]YqOf}7goP�OfTN`�R]Pqb3}IcyVN`�Xtu�d�`�[]\~VN`qO
dQ[]Y'xkOQYZVNce[]YSRml_}IcjbN�'[kX�b7TNOQP�O�RmleOQ��É!�zY
VN`qcjb1bWOfTNcjOQb1[]\�P�R]P�OfTNb_}~OETNOQP�[mTWV1[]Y!Rib�a'b�VNOQX!RmVNcjdEcjY5x�OQb�VNcjr�RUVNce[]Y!ceYZVN[ibW[]X�OE �Ofa�\�[]u�YS�qRmVNcj[kY�R]lScjbWbWuqOQb1[m\
�%�i^og]}IcjVN`wVN`�OE`�[]P�OE[]\�dQ[]Y�b�VWTNuqdfVNcjY�r3RGx5ceR]ÅqleOEVN`qOQ[]TNOfVNcjd�Rmlq\¿T�R]X�Of}p[]TN w\�[]T?VN`�cjb_Y�Of}ÈOQY��qO�R�x�[]uqT�É_{~`qO
VN`'TNOQO
X!R�Ì�[mT7VN`�OQX�OQbG�qcjbWdQuqbWbWO���cjY�VN`qOQbWOwVN`'TNOQO
OQbWbNRQa'b3RmTNOwVN`�OtleRUTNrkO�hÆOfÃ'PSR]YqbWcj[kY|g�VN`�OwdQ[]TWTNOfl¿RUVNcj[kY
`qcjOfT�RmTNd�`ZaÈR]YS�È¾ZuSRmY5VNuqXÍOfY5V�RmY�r]leOfX�OQYZV
\�[mT!b�aqb�VNOfX�bt[]\�Î leRUTNrkOkÏ1bWcjËQOQbQg~}IcyVN`ÈX!R]YZa�dQ[]X�P�[kY�OfY5VNbt[]T
�'OQr]TNOfOQb_[]\S\¿TNOQO��q[]X�Éo��Y�VN`qceb�P�R]P�OfT�}pOEu�bWOp�qcyÐ�OfTNOQYZV�VN`�Of[]TNcjOQb_cjYtRGx]RmTNcjOfV�a3[]\�df[kYZVNOfÃ5VNb�VN[GO�Ã�RmX�cjY�O1VN`qO
df[kYS�'cyVNce[]Y�bI[]TId�TNcjVNO�TNc¿Rt}I`qOfTNOQÅZaÀRtX!RmdfTN[kbWdQ[]P�cjd3¾ZuSRmY5VNuqX�b�a'b�VNOQXÑX!R�a�V�Rm �Oi[]YÂdQleR]bWbWcjd�Rml�RmVWVWTNcjÅquqVNOQbQg
RmYS��g|X�[mTNOtcjYZVNOfTNOQb�VNcjY�r]lyaZg�VN`�RmVGcjV3 kOQOQP�b/bW[kX�Ow[]\~cyVNb7¾Zu�R]YZVNu�XÒ\�O�RUVNuqTNOQbQÉw{~`qOwVN`�Of[]TNcjOQbi}~OwdQ[kYqbWce�qOfT
`qOfTNO=RUTNOkgGVN`qO-Ó
�ÕÔ���¾5u�R]YZVNu�XÖX�OQd�`SRmY�cjd�RmliX�[5�qOQl§gGbWOQX�cjdQleR]bWbWcjd�R]l�b�VN[Zd�`SR]b�VNcjd=rmT�R�x'cyV�a"R]Y��"rkR]uqrkO
× b�VWTNcjYqr�VN`�OQ[mTNceOfbQØÀVN`qO�dQ[kYZVNOfÃ5VNb%cjY�dfleu��qO�VN`SRUV�[]\ÀR	Î ¾ZuSRmY5VNuqXÙTN[kljl§Ï7cjY�cjYqÚSRmVNcj[kY�RmTWa
dQ[kbWX�[]lj[kr]aZg
OfY5VWTN[]PZaÛrkOQYqOfT�RmVNcj[kYÜcjY�¾ZuSRmYZVNu�XÞÝGleR]bW[UxÛO�¾ZuSRUVNce[]YÈ\�[]T!Pql¿RmbWX!R]bQg1VN`�OÂljO�R]�qcjY�r�[]T��'OfT!R]Y��ÈYqOfÃ5V ¥ VN[ ¥ljO�R]�qcjY�rÈ[]T��'OfT�leRUTNrkO-hßÅ�Of`SR�x5ce[]uqT�gGR]Y���`5aq�5TN[5�'a'YSRmX�ced × VN`qOfTNX�[5�'a'YSRmX�cjd�ljceX�cyVNbQÉÑ{~`�O�dfTNcyVNOfTNceR\�[]TÂdQleR]bWbWcjd�R]ljcyVza"cjY�[]uqT�dQ[kYqbWce�qOfT�RUVNce[]Y"ceYqdQljuS�'O�VN`�O%u�bWO�[m\3u�Y�dfOfTWV�R]cjYZVzaÈTNOQleRmVNcj[kYqbQg/VN`qO%dQ[]TWTNOfl¿RUVNcj[kY
Å�O�Vz}~OfOQYÛdQleR]bWbWcjd�R]lEdQR]Y�[]Y�cjd�RmlExkRUTNc¿RmÅ�ljOQbQg_T�R]Y��q[]X�ceËQRmVNcj[kYÛ[]\/¾ZuSRmYZVNu�XßP�`�R]bWOkg_OfY'x5cyTN[kYqX�OQYZV ¥ ceY��quqdQO���'OQdQ[]`�OfTNOQYqdQOkg��qOQdf[k`�O�TNOQYZVI`�cjb�VN[]TWa�[]\�`Zaq�'TN[5�5a'YSR]X�cjd�xkRUTNceR]Å�ljOQbQgqOfVNdkÉ1£�lel�VN`qcebEO�ÃqO�TNdQcjbWO7cebEVN[�RmbW ![kY�lya
[]Y�O/bWceX�PqljOi¾Zu�OQb�VNcj[]Y|¦���b~cyV~TNO�R]ljlyaÀbW[wbWu'TNPqTNcjbWcjY�r3VN`SRUVI¾ZuSR]YZVNuqXÇ\�O�RmVNu'TNOQbEd�RmYÂRmP�P�O�RUTEcjY�X!RmdfTN[kbWdQ[]P�cjd
[]Å'ÌzOQdfVNb�à=á1a�OfÃqR]X�cjYqceYqr��qcyÐ�OfTNOfY5VITNOQP'TNOQbWOQYZV�RmVNcjx�O7b�a'b�VNOQX�bE}I`qOfTNO��qOfV�RmceljO��ÂVN`qOQ[]TNO�VNcedQR]l�RmYSR]lya'bWcjbG`�R]b
Å�OfOQYÛd�RmTWTNcjO���[ku'V�g_}~O!âSYS�-VN`�RmVwVN`�OfTNO!cjb
Y�[�R%PqTNcj[mTNc~rk[Z[5��TNO�R]bW[]YÈ}I`Za=¾5u�R]YZVNu�XãPq`�OQYq[kX�OQY�RÂcjY
X!RmdfTN[kbWdf[kP�cjd3[kÅ5Ì�OfdfVNb/dQR]Y�Yq[]VIOfÃ'cjb�V�É

ä?å=æ 0/<?>pçq0Gèêé�ë�ìz< J5J'í ë�<1ì�4�è í ë�î�.�é�è�<_ë�î�.
ï!ð_ñZòUñ�óSòUñ!ôÛó�õ|ö�÷
ó5öoø3ù�ú�û�ñ5ó�üo÷ÀýÕùUð�ùUð_ñ!ýÕøUøUþ�ñtú�ÿ��|þ_ó�õ|ùUþ_ô����Zü�ó�øUøUý��Zó�ü���ú�òUòUñ5ø	�pú�õ?û�ñ5õ
��ñ���
������fõ=ùUð_ñ!ô�ú�ø�ù
��ú�ôÛôÛú�õÆó�õ_ûÆù�òmó�û_ý§ùUý§ú�õ?ó�ü���ý§ñZ÷ ùUð�ñ��ZüÕó�ømøUý��Zó�ü�ü�ýÕôÛý§ù���ú�òUòUñ5ø	�pú�õ?û_ø%ù�ú��������� ú�ò � ý�õ ��ú"!oýÕõ$#"ùUð_ñ�%tú�ð�ò
��ú�òUòmñ5ø&�~ú�õ_û�ñ5õ
��ñ��?òmýÕõ
�Zý'�1ü§ñ � ùUð�ñ(�?òmýÕõ
�Zý'�1ó�ü)�|þ_ó�õ|ùUþ_ô9õ|þ?ô(*~ñZòÀú�ÿ3ó�ø�öoø�ù�ñ5ô,+ �.-/� ú�ò�òmñ0#�óSòmû_ýÕõ$#ÜùUð�ñ
��ú�ð�ñZòmñ5õ�ù�ø�ùUóSù�ñÜó�ø�ùUð�ñ21eô�ú�ø�ù��ZüÕó�øUømý��Zó�ü43)�|þ?ó�õ�ùUþ_ô øUùUóSù�ñ � ú�ò%ùUð�ñ�5 ý'#�õ�ñZò%ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ�ó�ø%ùUð�ñ617�Zü§ú�øUñ5ø�ù%ù�ú
�ZüÕó�ømøUý��Zó�ü43�û?ýÕø�ù�òmý'*1þ�ùUý§ú�õ)�98�ñ5øUø:�?òUñ;�ZýÕø�ñ<��ò]ý§ù�ñZòmýÕó�ó�ü�ø�ú�ó=*~ú�þ_õ_û � øUþ
�]ðÜó�øwùUð�ñ�üÕú|ú�ø�ñ>��ú�õ
��ñ0�_ùwùUð_óSùtó�ø�öoø�ù�ñ5ô
óSù�ð_ý'#�ð	ù�ñ5ô?�~ñZòmóSùUþ�òUñ@*pñ5ð?ó;��ñ5øA�ZüÕó�øUøUýB�Zó�üÕü§ö � ú�òA�oý§ñZ÷ÀýÕõ
#ÛùUð�ñ�ùUð_ñZòmô�úoû�ö�õ?ó�ôÛý��@CÈð�öoû�òUúoû�öoõ_ó�ôÛý��%ü�ýÕôÛý§ùUø
D ú�ÿ�óE��þ_ó�õ�ùUþ?ô ø�öoø�ù�ñ5ôGF=ó�øH�Zü�ó�øUøUý��Zó�ü4� DJI ú�ò�ó�û�ñ5øK��òmý'�_ùUý§ú�õ�ú�ÿÂùUð�ñL�SóSòmý§ú�þ?ø?��òmý§ù�ñZòmýÕó � ø�ñZñ � ñ"�M#$� � �MNO�PFQ�
ï!ð_ñZòUñÁóSòUñ	ð�ú�ü§ñ5øÈýÕõ�ó�üÕô�ú�ø�ùÈó�ü�ü
ú�ÿ�ùUð�ñ
ó=*púO��ñR��ú�ôÛô�ú�õS*~ñ5üÕý§ñZÿ�ø0�UT9ô�ú�òUñ"øUú"�?ð_ýÕø�ùUýB�ZóSù�ñ5ûV��ýÕñZ÷W�~ú�ýÕõ�ù

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

Published under licence by IOP Publishing Ltd 1



ýÕõ ��ú"!�ñ5ø	û_ñ;��ú�ð�ñZòUñ5õ
��ñ � ùUð_ñE�_òUú���ñ5øUø"÷�ð�ñZòUñ0*�ö$ó �|þ_ó�õ|ùUþ_ô øUö�ø�ù�ñ5ô ü§ú�ø�ñ5ø
ý§ùUøL��ú�ð�ñZòUñ5õ ��ñ D ô�ñ5ó�øUþ_òUñ5û
*�ö:ýÕùUøE�|þ?ó�õ�ùUþ_ô �?ð_ó�ø�ñÒýÕõ_ÿ�ú�òmôÈóSùUý§ú�õ F	ùUð�òUú�þ$#�ð ýÕõ�ù�ñZò]ó"��ùUý§ú�õ ÷Àý§ùUð ýÕùUø�ñ5õ �oý§òUú�õ?ô�ñ5õ�ùS���=��� �fõÖùUð_ýÕø
÷tú�ò	!�÷tñ	ñ���ó�ôÛýÕõ�ñ	ó�õ$ó�ü§ù�ñZòmõ?óSùUý'��ñR�~ñZòmø&�~ñ;��ùUý'��ñ � ó�øÜùUð�ñ
ÿ�ú�ü'!oü§ú�òUñR#�ú|ñ5ø � ùUð?óSù6��þ_ó�õ|ùUþ_ô �~ñZòUùUó�ýÕõ?ø�ù�ú
ùUð�ñ�øUôÛó�ü�ü D ôÛó�øUø � ø	�Zó�ü§ñOFÈ÷Àð?ýÕü§ñR�ZüÕó�ømøUý��Zó�ü�ù�úÑùUð_ñÄüÕóSòK#�ñ D øUý��Zñ � ô-þ_ü§ùUý'�?ü�ý��Zý§ù�ö
FQ�Þï!ð?ýÕøG��ú�ôÈô�ú�õ/*pñ5ü�ý§ñZÿ
õ�úq÷ òUñ;��þ_ý§òmñ5ø�ó	ô-þ
�mð �Zü§ú�ø�ñZò-ø	��òmþ�ùUýÕõ|ö�ýÕõ�ùUð�ñÜÿzó"��ñÜú�ÿ!õ�ñZ÷ �]ð_ó�üÕü§ñ5õ$#�ñ5ø�ÿ�òmú�ô ôÛó"��òUú�øK��ú"�?ý�����þ_ó�õ|ùUþ_ô
�?ð_ñ5õ�ú�ô�ñ5õ_ó D��
	�� F � �oý
� � ��þ_ó�õ|ùUþ_ô ÿ�ñ5óSùUþ�òmñ5øwôÛó'öÈøUð�úq÷$þ
�Èñ0��ñ5õ�óSùwôÛó"��òmú�ø	��ú"�?ý��Âø	�Zó�ü§ñ5ø0�:T ��ú�ôÈô�ú�õ
ñ���ó�ô?�?ü§ñ�ý�ø�øUþ$�~ñZòK��ú�õ_û_þ ��ùUý'��ýÕù�öÛ÷Àð_ñZòUñ%ùUð�ñ��tú�ú"�~ñZò �?ó�ý§òmø �Zó�õ	ñ���ù�ñ5õ?ûÁù�úH��ñZòUöÁüÕóSò	#�ñ�øK�Zó�ü§ñ5ø<��ú�ô?�1óSòUñ5û
ù�úßýÕõ|ù�ñZòmóSù�ú�ôÛý���û?ýÕø�ùUó�õ
��ñ5ø�ó�õ_û %tú�ø�ñ����wýÕõ_ø�ù�ñ5ýÕõ ��ú�õ?û�ñ5õ_øUóSù�ñ D %����<F"÷�ð�ñZòUñ�ó üÕóSò	#�ñÒõ�þ_ô(*~ñZò�� ú�ÿ
óSù�ú�ôÛø"ú �0�Zþ$��öBùUð_ñÇøUó�ô�ñE��þ_ó�õ�ùUþ?ô ø�ùUóSù�ñ � ùUð�ñ��W��*~úoû�öS#�òmú�þ_õ_û ø�ùUóSù�ñ"���ÂùUð�ñZòÁñ���ó�ô?�?ü§ñ5øÁý�õ
�ZüÕþ_û�ñ
õ_ó�õ_ú|ñ5ü§ñ;��ù�òmú�ô�ñ;�mð_ó�õ?ý��Zó�ü
û�ñ0��ýB��ñ5ø6� �"�
÷Àð�ñZòmñÜùUð�ñ2��ñ5õ|ù�ñZò�ú�ÿÀôÛó�øUø-ú�ÿÀóÄôÛó"��òUú�ø	��ú"�1ý��2�ZüÕó�øUøUý��Zó�üwú"*���ñ;��ù �
ùUð�ñ?�Zó�õ|ùUýÕü§ñ0��ñZò � ú"*~ñZö�ø%ó ��þ_ó�õ|ùUþ_ô ô�ñ;�mð?ó�õ_ý��Zó�ü7ñ;��þ_óSùUý§ú�õ�ú�ÿ
ô�ú�ùUý§ú�õ)�������~ñZòmýÕô�ñ5õ|ùUøÂù�ú"û�ñ5ô�ú�õ_øUù�òmóSù�ñ
ùUð�ñ ��þ_ó�õ|ùUþ_ô ÿ�ñ5óSùUþ_òUñ5ø7øUþ
�]ð�ó�øiùUð�ñ�ñ��oý�ø�ù�ñ5õ
��ñ
ú�ÿpý�õ�ù�ñZòUÿzñZòUñ5õ
��ñ *~ñZù�÷tñZñ5õ�ù�÷wú�ôÛó"��òmú�ø	��ú"�?ý��
ú"*���ñ;��ùUø3ð_ó ��ñ
*~ñZñ5õL�ZóSòUò]ý§ñ5ûÁú�þ�ù � ñ"�M#$� � ÿzú�ò�� �"!%ô�ú�ü§ñ;�Zþ_ü§ñ5øW�?ó�øUøUýÕõ
#�ùUð�òUú�þ$#�ð	ù�÷túÜøUüÕýÕùUø(��#O�/ú�ò �_òUú"�~ú�ø�ñ5û � ñ"�M#$� � ÿ�ú�ò�ù�÷tú
ôÛýÕòUòUú�òmø���$ �&% ���

T ô�ú�ø�ù�û_ý§òUñ;��ù�ó"�0��ú�þ_õ|ù�ú�ÿ"ùUð�ñ û?ý('pñZòmñ5õ
��ñS*~ñZù�÷tñZñ5õ ùUð�ñ ôÛý���òUú�øK��ú"�?ý��Bó�õ?û ùUð�ñ ôÛó"��òUú�øK��ú"�?ý��
*~ñ5ð_ó ��ý§ú�þ_òmø=ú�ÿ%ó ��þ_ó�õ�ùUþ?ô ø�öoø�ù�ñ5ôDý�ø?*|ö�ñ���ó�ôÛýÕõ_ý�õ$#�� � ùUð�ñ	õ�þ_ô(*~ñZòÛú�ÿA�?ð|öoøUý��Zó�üÕü§ö�òUñ5ü§ñ0�Só�õ�ù D ñ"�M#$�
ÿzú�ò"óSù�ú�ôÛý���ø�öoø�ù�ñ5ôÛø � ÿzú�ò	#�ñZù�ùUýÕõ$#�ó=*~ú�þ�ùÁùUð�ñ�ùUý'#�ð|ù�ñZò&��*~ú�þ_õ_û øUþ
*?ø�ù�òmþ
��ùUþ_òUñ5øQF��|þ_ó�õ|ùUþ_ô.�?óSòmùUý��Zü§ñ5ø�ú�ò
��ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ|ùUø�ý�õ�ó"ôÛó"��òUú�ø	��ú"�1ý��Ûú"*���ñ;��ù0�)��õ�ñÈôÛó'ö�ó�ø&!&* T
ù�÷Àð?óSù�õ|þ?ô(*~ñZò%ú�ÿ+� ÷ÀýÕüÕüiý§ù�*~ñÛøUþ?ý§ùUó=*?ü§ñ
ù�ú:û�ñ5ø	��òmý'*~ñ�ùUð�ñ ú"*��Qñ;��ùÑó�øÆô�ñ5øUú�ø	��ú"�?ý��B÷Àý§ùUð ��þ_ó�üÕý§ùUóSùUý���ñ5ü§ö:û?ýÕø�ùUýÕõ
��ù�ÿzñ5óSùUþ�òUñ5ø�ÿ�òmú�ô ôÛý���òmú�ø	��ú"�?ý��
ó�õ_û ôÛó"��òmú�ø	��ú"�?ý��-, �Qõ ùUð�ñ �Zó�ø�ñßú�ÿ �ZüÕó�øUømý��Zó�ü�ñ;�|þ_ý�üÕý'*_òmý�þ_ô ø�ùUóSùUýÕøUùUý��Zó�üÁô�ñ;�mð?ó�õ_ý��Zø�ùUð_ýÕø�ý�øUøUþ�ñ ýÕø
ñ5ó�øUý�ü§öÑó�û?û�òUñ5øUø�ñ5û *|öÒþ_øUñ"ú�ÿ�ùUð�ñ D #�òmó�õ_û F?�Zó�õ�ú�õ_ýB�Zó�ü!ñ5õ_ø�ñ5ô@*?ü§ñ � ó�õ_ûBøUþ
�mð ýÕõ
��þ_ý§òUöÑýÕøÛó�õ_øU÷wñZòUñ5ûS*|ö
þ_õ?û�ñZòmø�ùUó�õ_û?ýÕõ$#�ð�ú'÷:ùUð�ñ D #�òmó�õ_û F �?óSòUùUý§ùUýÕú�õ"ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õR*pñ5ð?ó;��ñ5ø�ó�ø�óÜÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ	ú�ÿ.�Öó�õ_û"ù�ñ5ôH�pñZò]óSùUþ�òUñ
/ D ó�õ_û �mð�ñ5ôÛýB�Zó�ü �~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü10 F�ó�üÕü�ùUð�ñw÷
ó5ö�ù�úÂùUð_ñ�ùUð�ñZòmôÛú�û�öoõ_ó�ôÛýB�3üÕýÕôÛýÕù0� �fõ �ZüÕó�øUømý��Zó�ü�õ�ú�õ_ñ;�|þ_ý�üÕý'*_òmý�þ_ô
ø�ùUóSùUý�ø�ùUý��Zó�üGô�ñ;�mð_ó�õ?ý��Zø � ùUð_ýÕøÀý�øUøUþ�ñ�þ?õ_û�ñZòmüÕýÕñ5ø
ùUð�ñ-û_ñZòmý'�SóSùUý§ú�õ"ÿzòUú�ô ôÛú�ü§ñ;�Zþ_üÕóSò�2�ó�ôÈýÕü§ù�ú�õ_ýÕó�õ	û�ö�õ?ó�ôÛý��Zø
ùUð�ñÀùUð�ñZòmô�úoû�öoõ_ó�ôÛý���ó�õ_û�!�ý�õ�ñZùUý�� �_òmú"�pñZòmùUý§ñ5ø D øUþ
�]ðÈó�øwù�òmó�õ_ø&�~ú�òUù�ÿzþ_õ ��ùUý§ú�õ_øQF/ú�ÿIó(#�ó�ø�ú�ÿ3�ßô�ú�üÕñ;�Zþ_ü§ñ5ø �
ó�õ_û�ùUð�ñ5ý§ò�û�öoõ_ó�ôÛýB�Zø � ÷Àð_ýB�mð��~ú�øUø�ñ5ømøIøUó�üÕý§ñ5õ|ùIû_ýÕømøUý'�?óSùUý'��ñ7ó�õ_û�ùUýÕô�ñ���ó�ø�öoôÛô�ñZù�òUö�ÿzñ5óSùUþ�òUñ5øGõ�ú�õ�ñ���ýÕø�ù�ñ5õ|ùIýÕõ
ùUð�ñ!ôÈý���òUú�ø	��ú"�?ýB��û�ö�õ?ó�ôÛý��Zø0��%tú�ü§ù"�5ôÛó�õ_õÜó�õ_ø�÷tñZòUñ5û�ùUð_ýÕø �|þ�ñ5øUùUý§ú�õ�÷Àý§ùUð�#�òmñ5óSù �Só�ü§ú�þ�ò�ó�õ_ûÈôÛó=#�õ_ý
4 ��ñ5õ|ù
øUþ �0��ñ5øUø � *?òmýÕõ$#�ýÕõ
#Üÿzú�òUùUðÆó�ü�ø�úÁùUð�ñÈýÕømøUþ�ñ�ú�ÿ
ùUýÕô�ñ���óSòUòmú'÷ ó�õ?û��_òUúO��ýÕû?ýÕõ$#Áó"ô�ú�ü§ñ;�Zþ?üÕóSò�û�öoõ_ó�ôÛý��ZøA*1ó�øUýÕø
ÿzú�ò�ùUð�ñ65oñ;��ú�õ_û 8�ó5÷(��ï�ú6�~ñZòUÿ�ú�ò]ô*ó2��þ_ó�õ�ùUýÕùUóSùUý'��ñ�ó�õ_ó�ü§öoøUýÕø!ú�ÿtøUþ
�]ðÄý�øUøUþ�ñ5ø�ú�õ�ñ=õ�ñZñ5û_øÂù�ú�÷wú�ò	!	÷Àý§ùUð
!oýÕõ�ñZùUý��
ó�õ_û�øUù�ú �]ð_ó�ø�ùUý���ñ;��þ_óSùUý§ú�õ?ø7ÿ�ú�ò�ùUð�ñ7� �?óSòUùUý��Zü§ñ5ø � ùUð�ñ<%tú�ü§ù"�5ôÛó�õ_õÛñ;�|þ_óSùUýÕú�õ���% %+8:9�;ãð_ý§ñZòmóSòK�]ð�ö
ÿzú�ò D ñ�'~ñ;��ùUý'��ñ5ü§ö
F:�ZüÕú�ø�ñ5ûÈø�öoø�ù�ñ5ôÛøtýÕõ�ùUð_ñ �Zó�ø�ñ�÷Àð�ñZòUñ�ùUð�ñZòUñÀýÕøwõ�ú�û_ý�ø�ùUýÕõ$#�þ_ý�øUð�ñ5û �?óSòUù�ö � ó�õ_ûÈ÷Àð�ñ5õÈùUð�ñZòUñ
ýÕø � ùUð_ñ 8�ó�õ
#�ñ0��ýÕõ ñ;��þ_óSùUý§ú�õÒÿzú�ò�ú"�pñ5õ$ø�öoø�ù�ñ5ôÛø0� �fõBùUð�ñ	òUñ;��ñ5õ|ù�û�ñ;�Zó�û�ñ�øUý'#�õ_ý
4 �Zó�õ�ùÈó�û
��ó�õ
��ñ5ø�ð_ó ��ñ
*~ñZñ5õ	ôÈó�û�ñ�ýÕõR�_òUúO��ýÕû?ýÕõ$#Ûó�ô�ú�ü§ñ;�Zþ_üÕóSòÂû�öoõ_ó�ôÛý��Zø<*?ó�øUýÕøÀù�úÜùUð�ñ�ÿ�ú�þ?õ_û_óSùUý§ú�õ_øÀú�ÿ7ùUð�ñZòmô�úoû�öoõ_ó�ôÛý��Zø ��< � �
òUñ5ü�óSùUýÕõ$#�ùUð�ñÇôÛó"��òUú�øK��ú"�?ý���ùUð�ñZòmôÛú�û�öoõ_ó�ôÛýB�R*~ñ5ð_ó ��ý§ú�þ_òÁú�ÿ-ó�#�ó�øÁù�úBùUð�ñE�mð_óSú�ùUýB�Çû�öoõ_ó�ôÛý��Zø�ú�ÿ=ý§ùUø
ô�ú�üÕñ;�Zþ_üÕóSò ��ú�õ_ø�ùUý§ùUþ_ñ5õ�ùUø0�=�%õ�ñ���ú�þ_üÕû�ñ0��ñ5õ �Zó�ü��Zþ_üÕóSù�ñ%ùUð_ñÂò]ó�õ$#�ñ%ýÕõ�ùUð�ñ%õ|þ_ô@*~ñZò
ú�ÿ/ô�ú�ü§ñ;�Zþ?ü§ñ5øt÷Àð�ñZòUñ%ó
ôÛýB��òUú�ø	��ú"�?ý��tø�öoø�ù�ñ5ô *~ñ0#�ýÕõ_øGù�ú�ó"�0��þ_ý§òUñ�ôÛó"��òmú�ø	��ú"�?ý�� *~ñ5ð_ó ��ý§ú�þ_òió�õ?û�ð�ñ5õ
��ñ�ýÕû�ñ5õ|ùUý§ÿzö�ùUð�ñ!ó=�
�_òmú>��ýÕôÛóSù�ñ
*~ú�þ_õ_û?óSòmý§ñ5øwú�ÿiôÛñ5ø�ú�ø	��ú"�?ýÕó ��?O���

I ú�ò ��þ_ó�õ|ùUþ_ô ø�öoø�ù�ñ5ôÛøÀú�õ�ñ�õ�ñZñ5û?ø!ù�úÈû�ñ5ó�ü�÷Àý§ùUðÁó�û_û?ý§ùUý§ú�õ_ó�ü)��ú�õ
��ñZò]õ_ø!ú�ÿ ��þ_ó�õ�ùUþ?ô ��ú�ð�ñZòUñ5õ
��ñ-ó�õ_û
ñ5õ|ùUó�õ$#�ü§ñ5ô�ñ5õ|ù�÷Àð_ýB�mð�óSòUñL��òmý§ùUýB�Zó�üÕü§öÆýÕôH�pú�òmùUó�õ�ù=ýÕøUøUþ_ñ5ø-ý�õU��þ_ó�õ|ùUþ_ô ýÕõ�ÿzú�òmôÛóSùUýÕú�õ �?òUú ��ñ5ømøUýÕõ$# D@	 � � F
��
 � ����T ÿzþ_õ?û_ó�ô�ñ5õ|ùUó�ü/ýÕømøUþ�ñ�ý�õ 	 � � ýÕøÂð�ú'÷ ùUð_ñ@�~ñZòUÿzú�òmôÛó�õ
��ñ-ú�ÿ�ó2��þ_ó�õ�ùUþ?ô9ý�õ�ÿ�ú�ò]ôÛóSùUý§ú�õL�?òUú ��ñ5ømø�ú�ò
ó�ü§ù�ñZò]ø�ó�ø�ú�õ�ñÜø	�Zó�ü§ñ5ø�ùUð_ñÛø�ö�øUù�ñ5ô þ$� �Üï!ð_ýÕø%û�ñ0�~ñ5õ_û_ñ5õ
��ñ=ú�õA�ÙýÕø�!oõ�ú'÷ÀõÆó�ø�ùUð�ñAB�øK�Zó�üÕýÕõ$#DC �?òUú"*?ü§ñ5ô
��
"
����?5�ñÈ÷ÀýÕüÕüGû�ñZÿzñZò(��ú�õ_øUýÕû_ñZòmóSùUý§ú�õ_øÂú�ÿ �|þ?ó�õ�ùUþ_ô ñ5õ|ùUó�õ$#�ü§ñ5ôÛñ5õ�ù�ú�ÿ�ôÛó"��òmú�ø	��ú"�?ý��=ú"*���ñ;��ùUø�ù�ú"ó"ùUð_ý§òmû
�?ó=�~ñZò3ýÕõÛùUð_ýÕø3ø�ñZò]ý§ñ5ø3óSÿzù�ñZòw÷tñÀð_ó ��ñÂó��]ð_ó�õ
��ñ�ù�ú�ñ����?ü§ú�òUñ!ð�úq÷ ��þ_ó�õ|ùUþ_ô ��ú�òUòmñ5üÕóSùUý§ú�õ_øwó�õ_û6E?þ
��ùUþ?óSùUý§ú�õ_ø
ýÕôH�?ó"��ùiú�õ �F	:� ýÕõ=ùUð�ñ�ø�ñ;��ú�õ_ûH�?ó=�~ñZò3þ_øUýÕõ$#ÂùUð�ñ!õ��?óSòmùUý��Zü§ñ���ý§òUòmñ5û_þ
�Zý'*?üÕñ D õ � �	F/òUñ0�_òmñ5ø�ñ5õ�ùUóSùUýÕú�õ)�7ï!ð�ñZòUñ
óSòUñ�ôÛó�õ|ö
ý�ô?�~ú�òUùUó�õ�ù�ó�õ_û�ýÕõ|ù�ñZòUñ5ø�ùUýÕõ
#�ýÕømøUþ�ñ5øÂú�ÿ �
	�� � ú�õ�ñ�øUþ$*?ø�ñZùÂú�ÿwø	�pñ;�Zý�ó�üGý�õ�ù�ñZòUñ5øUù�ù�ú"þ_ø�ýÕø�ð�úq÷
��þ_ó�õ|ùUþ_ô ñ����_òUñ5ømø�ñ5ø�ýÕùUø�ñ5ü§ÿ�ýÕõ�ùUð�ñÜôÛó"��òmú�ø	��ú"�?ý���û�ú�ôÛó�ýÕõÑøUýÕõ ��ñÜþ_øUþ?ó�üÕü§ö�ôÛó"��òUú ��ú�õG��þ_òUñ5ø@�Zü�ó�øUøUý��Zó�üÕýÕù�ö"�
ï!ð�þ_ø�ñ0��ñ5õÜùUð_ñÂøUý�ô?�?ü§ñ5ø�ù�ö�ñZùtÿ�óSòtÿ�òUú�ôÙõ_ó�ý'��ñA��þ�ñ5ø�ùUý§ú�õ�õ�ñZñ5ûG*pñ�òUñ;��ú�õ_øUý�û�ñZòUñ5ûG�_òUú"�~ñZòmü§ö"� I ú�ò
ñ��oó�ôH�?ü§ñ �
÷Àð|ö�ýÕø�ý§ù�ùUð_óSù�ó�õ�ú�ø�ù�ñ5õ_øUý'*1ü§ö
ôÛó"��òmú�ø	��ú"�?ý��Èú"*��Qñ;��ù-øUþ
�]ðÆó�ø-óL�Zó�õ�ùUý�ü§ñ0��ñZò-ømð�ú�þ_üÕû�ÿzú�üÕü§úq÷ óR��þ_ó�õ|ùUþ_ô
ñ;��þ_óSùUý§ú�õ�ú�ÿ!ô�ú�ùUý§ú�õ)�
ï!ð_ýÕø���ñ5õ|ù�ñZò&�Nú�ÿ ��ôÛó�øUø�óG��ý§ú�ô ýÕø�ý�ô?�?üÕý��ZýÕùUü§ö	ó�øUøUþ?ô�ñ5û�ý�õÇôÛó�õ|öÆû�ñ5ø	��òmý��_ùUý§ú�õ_ø%ú�ÿ
�
	�� *1þ�ù�òmóSòUñ5ü§öH�Uþ_ø�ùUý
4_ñ5û �3ï!ð�ñ���ú�õ_û_ýÕùUý§ú�õ_ø�þ$�~ú�õ�÷Àð_ýB�mð�ùUð_ýÕø<�Zó�õL*~ñ���þ?ø�ùUý
4_ñ5ûÁóSòUñ(�_òUú �oýÕû�ñ5û2*�ö�ù�÷tú

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

2



ú�ÿ7þ_ø!ó�õ?û"óÛû_ý('~ñZòUñ5õ|ù!ùUð_ý§ò]ûÁó�þ�ùUð�ú�ò ��
;N=��÷Àý§ùUð�ùUð�ñ-û�ñZòmý'�SóSùUý§ú�õ�ú�ÿ7óÛôÛó�øUù�ñZò�ñ;��þ_óSùUý§ú�õÁÿzú�ò � ð_óSò]ô�ú�õ_ý��
ú�ø	�Zý�üÕüÕóSù�ú�òmø D � 2��(F
ýÕõÁó64?õ?ý§ù�ñ�ù�ñ5ô?�~ñZòmóSùUþ�òUñ�ð_óSò]ô�ú�õ_ý���ú�ø	�Zý�üÕüÕóSù�ú�ò *?óSùUð)�

�fõ=ùUð?ýÕø �?ó=�~ñZò7÷tñÀó�ø&!-ùUð�ñ<��þ�ñ5ø�ùUý§ú�õ * 5$ð_ñ5õ�÷ÀýÕüÕüoó���þ_ó�õ|ùUþ_ôÖø�öoø�ù�ñ5ô ú�ÿ � �?óSòUùUý��ZüÕñ5ø7ú�ò ��ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ|ùUø
*~ñ0#�ýÕõ�ù�úÑó"�0�|þ?ý§òUñ"ú�ò�øUð�úq÷ �ZüÕó�ømøUý��Zó�ü�ÿzñ5óSùUþ�òUñ5ø0� 5�ñ�øUð_ó�ü�ü �_òUñ5ø�ñ5õ|ùÜó�õ óSòUòmó'ö�ú�ÿ��?ð�öoøUý��Zó�ü!ñ��oó�ô?�1ü§ñ5ø
ù�úBý�üÕüÕþ_ø�ù�ò]óSù�ñ�ð_ú'÷ ùUð_ý�øL��ú�ô�ñ5ø	ó=*~ú�þ�ù � ó�õ_û #�ü§ñ5ó�õãÿzòUú�ô ùUð�ñ5ô 
 F�ð�úq÷ �ZüÕó�øUømý��Zó�üÕý§ù�ö ýÕø"û_ñ 4?õ�ñ5û � N F
2�ú'÷ ùUð�ñÇô�ñ5ó�õ_ýÕõ
#�ú�ÿ��Zü�ó�øUøUý��Zó�üÕýÕù�ö �]ð_ó�õ$#�ñ5øÄýÕõßû_ý('~ñZòUñ5õ|ùÁù�ö �~ñ5ø"ú�ÿ-ùUð�ñZú�òmý§ñ5ø , I ú�òU
 F�ùUð�ñ ��ò]ý§ù�ñZòmýÕó
ô�ñ5õ|ùUý§ú�õ�ñ5ûÈóSù�ùUð�ñ *pñ0#�ý�õ_õ_ýÕõ$#%ó�õ_ûÛñ�� �~ú�þ_õ_û_ñ5û�ÿzþ_òUùUð�ñZò�ýÕõÛùUð�ñÀõ�ñ��oùwø�ñ;��ùUýÕú�õÛ÷ÀýÕü�ü�*pñ�ýÕõ ��ú"!�ñ5û�ýÕõÛøUñ0��ñZòmó�ü
��ú�õ
��òmñZù�ñtñ���ó�ô?�?üÕñ5ø � øUþ
�mð=ó�ø � ð_ú'÷�ùUð�ñ
ýÕõ E?óSù�ú�õ-û�öoõ_ó�ôÛý��ZøGû�ñZù�ñZòmôÛý�õ�ñ5ø�÷�ð�ñ5õ�ùUð_ñtýÕõ E?óSùUý§ú�õ_óSòUö%þ_õ?ý'��ñZòmø�ñ
*~ñ0#�ýÕõ_ø�ù�úR*~ñ5ð_ó;��ñ6�ZüÕó�øUøUýB�Zó�üÕü§ö � ÿzòUú�ô ùUð�ñÜøUý�ô?�?ü§ñ5ø�ù���ò]ý§ù�ñZòmýÕó D ý�õ ��ú"!oýÕõ$#"ùUð_ñÜþ_õ
��ñZòmùUó�ýÕõ�ù�ö��_òmýÕõ �Zý'�?ü§ñOF!ù�ú
ùUð�ñ"ôÛú�òUñ	ýÕõ ��ú�ü'��ñ5û D ��ú�òmòUñ5üÕóSùUý§ú�õV*~ñZù�÷wñZñ5õ �Zó�õ�ú�õ_ý��Zó�ü<��óSòmý�ó=*?ü§ñ5øQF�ó�õ_ûÒøUú"�?ð_ýÕø�ùUýB�ZóSù�ñ5û D û�ñ;��ú�ð�ñZòUñ5õ ��ñOFQ�
�ÂùUð_ñZò ��ò]ý§ù�ñZòmýÕó-ø�ùUþ_û_ýÕñ5û�óSòmñÂò]ó�õ_û�ú�ôÛý
�5óSùUýÕú�õÜú�ÿ �|þ?ó�õ�ùUþ_ô �1ð_ó�ø�ñ � ñ5õ�ù�òmú"�|ö6#�ñ5õ�ñZòmóSùUý§ú�õ � û�ñ;��ú�ð�ñZòUñ5õ
��ñ%ú�ÿ
ð|ö�û_òUú�û_ö�õ_ó�ôÈý�����óSò]ýÕó=*?ü§ñ5ø/û_þ�ñ3ù�úÂùUð�ñ�ñ���ýÕø�ù�ñ5õ ��ñwú�ÿ ��ú�õ?ø�ñZò	�SóSùUý§ú�õ�ü�ó5÷Àø0� I ú�ò:N FI÷wñ #�ý'��ñtóÂû�ñZùUó�ýÕüÕñ5û�ø�ùUþ_û_ö
ú�ÿ�ó F�ùUð_ñ � D ��F%ô�úoû�ñ5ü�*�ó�õ � ��ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ�ù �|þ?ó�õ�ùUþ_ô ø	�Zó�üÕóSòH4?ñ5üÕû ��� ÷Àý§ùUð�� ��� ø�ñ5ü§ÿ�ýÕõ|ù�ñZòmó"��ùUý§ú�õ D ýÕõ
ø�ñ;��ùUýÕú�õ � F D ø�ñZñ � ñ"�M#$� � ��
>� � 
�� � 
># �PF � ùUð�ñW�|þ?ó�õ�ùUþ_ô ô�ñ;�mð_ó�õ?ý��Zó�ü$��ñZòmøUýÕú�õ�ú�ÿ1÷�ð_ý��mð�û_ñ5ø	��òmý'*~ñ5ø7ó%ø�öoø�ù�ñ5ôÖú�ÿ
� ýÕõ|ù�ñZòmó"��ùUýÕõ$#G�|þ_ó�õ|ùUþ_ô*ð_óSòmô�ú�õ_ýB��ú�ø	�ZýÕüÕüÕóSù�ú�ò]ø � ó�øÂý§ùÀýÕø�ùUð_ñ@��ú�ôÛô�ú�õ
þ_õ_û�ñZò]ü§ö�ý�õ$#�ø�ù�òmþ
��ùUþ�òmñ%ú�ÿ3ôÛó�õ�ö
�?ð|öoøUý��Zó�ü�ñ���ó�ô?�?üÕñ5ø � ÷Àð�ñZòUñtø�ú�ô�ñ �ZüÕó�ýÕôÛø�ú�ÿ?ôÛó"��òUú��Zý§ù�ö D *pñ5ý�õ$#�ôÛó"��òmú�ø	��ú"�?ý�� � ÿzú�òGü�ó"�	!�ú�ÿ?ó *~ñZù�ù�ñZò7õ�ú�þ_õ F
ó�õ_û �ZüÕó�øUøUýB�Zó�üÕý§ù�ö�ú�òmý�#�ýÕõ_óSù�ñ"� I ú�ò�ú�þ�ò>�?þ�ò	�~ú�ø�ñ�ð_ñZòUñ�ý§ù�ýÕøÀøUþ����Zý§ñ5õ|ùÀù�ú�÷wú�ò	!Á÷�ý§ùUð"ó �ZñZòUú=��û_ýÕô�ñ5õ?øUý§ú�õ_ó�ü
4_ñ5ü�û	ùUð�ñZú�òmö � ý4�yñ"� � ó2�|þ_ó�õ|ùUþ_ô ô�ñ;�]ð_ó�õ_ý��Zó�üiô�úoû�ñ5ü	�	õ�ú�ù�ú�õ_ü§öR�Zó�õ�ú�õ_ñ=ømð�òUñ5û
ú '�ùUð�ñ�øUð�òmú�þ_û�ñ5û 4_ñ5üÕû
ùUð�ñZú�òmöÈù�ñ;�mð?õ_ý��Zó�üÕý§ùUýÕñ5ø *1þ�ùtýÕùtýÕø
ô�ú�òmñ�û?ý§òUñ;��ùUü§öÛòmñ5üÕóSù�ñ5û�ù�ú�óSù�ú�ôÛý�� �Nú"�_ùUý��Zó�ü�ó�õ_û2��ú�õ_û�ñ5õ_ø�ñ5û�ôÛóSù�ù�ñZò�ø�ñZù �
þ$�1ø3ÿzú�òtñ5ó�ømý§ñZò
ñ�� �~ñZòmýÕôÛñ5õ�ùUó�ü ��ú�ô?�?óSòmý�ø�ú�õ_ø0��* F3ø�ñ5ôÛý��ZüÕó�ømøUý��Zó�üpø�ù�ú �]ð_ó�ø�ùUý��>#�òmó ��ýÕù�ö ��
>$"� � ó�õ_û2� F:#�ó�þ$#�ñ@C
ø�ù�ò]ýÕõ$#�ùUð�ñZú�òmö D ýÕõ�ø�ñ;��ùUý§ú�õ # FQ� 5�ñ%þ_ø�ñ�ø�ú�ô�ñÂ÷wñ5üÕü'��!�õ�úq÷ÀõÜòUñ5øUþ_ü§ùUøwýÕõ6�|þ_ó�õ|ùUþ_ô 4_ñ5üÕûÈùUð�ñZú�òUö?�iùUð�ñ�üÕóSò	#�ñ
� ñ����?ó�õ_ømý§ú�õ
��ù�ú���ú�õ_ømýÕû�ñZò=ô�ñ5ó�õ 4_ñ5üÕû *~ñ5ð_ó;�oý§ú�þ�ò=ó�õ_û�þ_õ_û�ñZò-÷Àð_óSù?��ú�õ_û?ý§ùUý§ú�õ_ø�ùUð�ñÁø�ñ5ôÛý��Zü�ó�øUøUý��Zó�ü
üÕý�ôÛý§ù3ú�ÿ�ó���þ_ó�õ|ùUþ_ôÙùUð�ñZú�òUöÈ÷�ýÕüÕü
*~ñÂòUñ5ó"�mð_ñ5ûÁóSùtùUð_ñ�üÕñ5ó�û_ýÕõ$#�ú�òmû�ñZò D 8 ��FwüÕóSòK#�ñ �Þñ�� �?ó�õ?øUý§ú�õ � ó�õ_û�ùUð�ñ
òUú�üÕñ%ú�ÿ ��þ_ó�õ|ùUþ_ô E?þ
��ùUþ?óSùUý§ú�õ_ø�óSùÀùUð_ñ�õ�ñ���ù �Nù�ú=��üÕñ5ó�û_ýÕõ$#=�Nú�òmû_ñZò D �>8 ��FtüÕóSòK#�ñH�Þñ����?ó�õ_ømý§ú�õ)�

%tú�ùUð�ùUð�ñ � D ��F~ùUð�ñZú�òmö�ó�õ_û�øUñ5ôÛý��ZüÕó�øUømý��Zó�ü"#�òmó ��ý§ù�ö�øUð�úq÷ÑøUñ5ôÛý��ZüÕó�øUømý��Zó�ü *~ñ5ð_ó ��ý§ú�þ_ò�÷Àð�ñ5õ ��*~ñ;��ú�ô�ñ5ø
��ñZòUö"ü�óSò	#�ñ"� I ú�ò�ùUð�ñ�ÿzú�òmô�ñZò�ùUð�ñ=ü§ñ5ó�û_ýÕõ$#�ú�ò]û�ñZòÂü�óSò	#�ñ � ñ����?ó�õ_øUýÕú�õÁö�ýÕñ5üÕû_ø!ó�ô�ñ5ó�õ 4_ñ5üÕûÁùUð�ñZú�òmöÁ÷Àý§ùUð
� üÕó�ø�úO�Üñ;��þ_óSùUý§ú�õÁ÷�ð_ý��mðÁý�ø�ùUýÕô�ñ��NòUñ0��ñZò]øUó�üIýÕõ ��óSò]ýÕó�õ�ù0� 5�ñ�þ_ø�ñ%ùUð_ýÕø�ôÛú�û�ñ5üEó�ø�ó�õÁñ���ó�ô?�?ü§ñ%ù�úÛñ����~ú�þ_õ_û
ùUð�ñ5øUñÂýÕømøUþ�ñ5ø�ý�õÈø�ñ;��ùUý§ú�õ �$��ïÀð�ñ�õ�ñ��où �Nù�ú=��ü§ñ5ó�û_ý�õ$#�ú�ò]û�ñZò D �>8 �(F7ñ����?ó�õ_øUýÕú�õ�*~ñ0#�ýÕõ_ø�ù�ú-ømð�ú'÷ßû_ýÕømøUý'�?óSùUý'��ñ
*~ñ5ð_ó ��ý§ú�þ_ò�ýÕõ
ùUð�ñ-ù�÷tú6�1óSòUùUý��Zü§ñ-ý§òUòUñ5û_þ �Zý'*?ü§ñ D N � �&F!òUñ0�_òUñ5øUñ5õ�ùUóSùUý§ú�õV��
 % ���
�ÂøUýÕõ$#ÜùUð�ñ��Zü§ú�ø�ñ5û��NùUýÕôÛñ����?óSùUð
D �
ï � F N � �3� 8 ��ñ�'~ñ;��ùUý'��ñ�ó"��ùUý§ú�õ-ó�õ 2<�NùUð�ñZú�òUñ5ô �Zó�õ *~ñwøUð_ú'÷Àõ�ù�ú�ñ���ýÕø�ù/ÿ�ú�òGùUð�ñ �|þ_ó�õ|ùUþ_ôÍô�ñ;�mð_ó�õ?ý��Zó�ü
� D ��FÜô�úoû�ñ5ü ��
><=��� �fõ$ùUð�ñ�üÕóSù�ù�ñZòÁñ���ó�ô?�?ü§ñ � �~ñZòUùUþ�ò	*?óSùUý���ñ ��þ_ó�õ�ùUþ?ô #�ò]ó;�oý§ù�ö$ýÕõ�ù�ñZò]ó"��ùUýÕõ$#�÷Àý§ùUð$ó�õ
� ��ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ|ùG��þ_ó�õ|ùUþ_ô ø	�Zó�üÕóSò 4_ñ5üÕûÒñ5ôÛñZò	#�ñ5ø�ó�øÜùUð_ñ
ø�ñ5ôÛýB�ZüÕó�øUøUý��Zó�ü�üÕýÕôÛýÕù�÷Àð�ñ5õ � *~ñ;��ú�ô�ñ5ø6��ñZòUö
üÕóSòK#�ñG��
>? ����ï!ð�ñ%ñ;��þ_óSùUý§ú�õ_øÀú�ÿ3ô�ú�ùUý§ú�õ D øUñ5ôÛý��ZüÕó�øUømý��Zó�ü3��ý�õ_ø�ù�ñ5ýÕõÁñ;��þ_óSùUý§ú�õ F
ýÕø�ùUýÕôÛñ��NòUñ0��ñZòmøUó�üGýÕõ ��óSòmý�ó�õ�ù0�
ï!ð_ñ �>8 � ñ����?ó�õ_øUý§ú�õÑöoý§ñ5üÕû_ø-ø�ù�ú��mð_ó�øUùUý��6#�òmó;�oý§ù�ö �MN � ��÷Àð_ýB�mðÑð_ó�ø�*~ú�ùUðÑû?ýÕøUøUý'�1óSùUý'��ñÜó�õ_û E?þ ��ùUþ_óSùUý§ú�õ
ÿzñ5óSùUþ�òUñ5ø0�ÛïÀð�ñ5ø�ñ?�_òmýÕú�ò%òUñ5øUþ_ü§ùUøA�?òUú �oýÕû�ñ�ó"ø�ùUý�ô�þ_ü�þ_øÂÿ�ú�ò�þ?ø%ù�ú	ýÕõ
��þ_ý§òmñ-ó=*~ú�þ�ù%ùUð�ñH��þ_ó�õ|ùUþ_ô����ZüÕó�ømøUý��Zó�ü
��ú�òUòmñ5ø&�~ú�õ_û�ñ5õ
��ñ=ýÕøUøUþ_ñ�ýÕõÄó�õ�ó�ü§ù�ñZòmõ_óSùUý���ñ-÷
ó5ö � ý4�yñ"� � ýÕõ_ø�ù�ñ5ó�ûÄú�ÿtþ_øUýÕõ$#ÜùUð�ñ�ü§ú�ú"�
ñ����?ó�õ_øUýÕú�õ D ý�õ
ú�ò]û�ñZòmø
ú�ÿ>
�� �� FÀ÷Àð�ñZòmñ���þ_ó�õ|ùUþ_ô9ÿ�ñ5óSùUþ_òUñ5ø�òUñ0��ñ5ó�ü3óSù%øUþ
�0��ñ5ømøUý'��ñ5ü§öÄð_ý'#�ð�ñZò�ü§ú�ú"�Äú�ò]û�ñZòmø%ó�ø���ú�òUòUñ;��ùUýÕú�õ_ø�ù�úÁùUð�ñ
�ZüÕó�ømøUý��Zó�ütø�ú�üÕþ�ùUý§ú�õ � ÷tñÁþ_ø�ñ�ùUð�ñ�ü�óSò	#�ñ � ñ�� �?ó�õ?øUý§ú�õ � ÷Àð�ñZòmñ � �?òUú �oýÕû�ñ5ø-ó ��þ_ó�õ|ùUý§ùUóSùUý'��ñÁô�ñ5ó�øUþ_òUñÜú�ÿ
ùUð�ñ 1eôÛó=#�õ?ý§ùUþ_û�ñ"3�ú�òA17��ú�ô?�?ü§ñ���ý§ù�ö 3oú�ÿ/ó���þ_ó�õ|ùUþ_ô ø�ö�øUù�ñ5ô � ù�ú�ñ��oó�ôÈýÕõ�ñ�ð�ú'÷ßùUð�ñ%ø�ñ5ôÈý��ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü1üÕý�ôÛý§ù�ú�ÿ
ó �|þ_ó�õ|ùUþ_ô ùUð�ñZú�òUöÇýÕø%òmñ5ó"�mð�ñ5û)�R5�ñ�øUð?ó�üÕü7òUñ5ü§ö�ð�ñ5ó ��ýÕüÕöÄú�õ�ùUð�ñÜòUñ5øUþ_ü§ùUø�ú"*_ùUó�ýÕõ�ñ5û�ýÕõ �MN�
 � N"N � N � �tù�ú
ýÕü�üÕþ_ø�ù�òmóSù�ñ=ùUð�ñ5øUñ���òmþ
�ZýÕó�ü7ó�ø	�pñ;��ùUø�ýÕõ �
	�� � 2�ú'÷tñ0��ñZò � ó�ø�ùUð�ñÛñ���ó�ô?�?üÕñ5ø�ýÕõ #�ó�þ$#�ñ�ó�õ_ûÇø�ù�ò]ýÕõ$#ÁùUð�ñZú�òUö
øUð_ú'÷ �MNG� � N # � N $ � D ø�ñ;��ùUý§ú�õ # F=ùUð�ñ	üÕñ5ó�û_ýÕõ$#�ú�òmû_ñZòÈüÕóSò	#�ñF�9û_ú|ñ5øÜõ�ú�ùÈõ�ñ;��ñ5øUømóSòmýÕü§ö���ú�òUòUñ5ø&�~ú�õ_ûÒù�ú�ó
�ZüÕó�ømøUý��Zó�üiüÕýÕôÛýÕù0�>�fù%ôÛó5ö ��ú�òUòUñ5ø&�~ú�õ_ûÄù�úÁó�ùUð�ñZòmôÛú�û�öoõ_ó�ôÛýB�Zø�üÕý�ôÛý§ùÀýÕõ?ø�ù�ñ5ó�û)��ï!ð_ñ5ø�ñ�óSòUñ=ùUð�ñ��?þ�ò	�~ú�ø�ñ5ø
ÿzú�ò�ú�þ�ò
ýÕõ ��ú"!�ý�õ$#�û_ý('~ñZòUñ5õ|ù3ùUð�ñZú�òmýÕñ5ø�ù�ú-ýÕüÕüÕþ_øUù�òmóSù�ñÀû_ý('~ñZòUñ5õ|ù ��òmý§ù�ñZò]ýÕó�ó�õ_ûÜø�ñZñ�ùUð_ñ5ý§ò 4?õ_ñÀó�õ_ûÈõ_ú�ùtø�ú 4?õ�ñ
û_ý�ø�ùUýÕõ
��ùUý§ú�õ?ø0�
� ñZòmð_ó=�?øiý§ùiýÕøGõ�ñ;��ñ5øUøUóSòUö�ù�ú%ôÛó=!�ñ�ùUð_ýÕø/òUñ5ôÛóSò	!�ð�ñZòUñ *pñZÿzú�òUñt÷wñ�û�ñ5øK��òmý'*~ñ�ùUð�ñ ��ú�õ|ù�ñ5õ�ùUø3ú�ÿ_ùUð_ýÕø �?ó=�~ñZò>*

ôÛó�õ|ö=ýÕõ$#�òUñ5û_ýÕñ5õ�ùUø7ýÕõ-ú�þ�òwû_ýÕø	�Zþ_ømøUý§ú�õ_øGóSòUñ!÷tñ5üÕü���!oõ�ú'÷�õ=ù�ú�û_ý('~ñZòUñ5õ|ù:��ú�ôÛô�þ?õ_ý§ùUý§ñ5ø � ømþ
�mðÛó�ø3ùUð�ñÀüÕóSò	#�ñ �
ñ����?ó�õ_øUýÕú�õ�ýÕõ64_ñ5üÕû=ùUð_ñZú�òUö�ó�õ_ûH��òmý§ùUýB�Zó�ü$�?ð�ñ5õ�ú�ôÛñ5õ_ó � û_ý�øUøUý'�?óSùUýÕú�õ-ó�õ?û6E?þ
��ùUþ_óSùUýÕú�õ_ø3ýÕõ�õ�ú�õ_ñ;�|þ_ý�üÕý'*_òmý�þ_ô
ø�ùUóSùUý�ø�ùUý��Zó�ü�ôÛñ;�mð_ó�õ_ýB�Zø � ø�ù�ú��mð_ó�ø�ùUýB�Èñ;��þ_óSùUý§ú�õ_ø�ýÕõ ��þ_ó�õ|ùUþ_ô ú"�pñ5õ�ø�öoø�ù�ñ5ôÛø � ð|ö�û�òmú�û�öoõ_ó�ôÛýB����óSòmý�ó=*?ü§ñ5ø
ó�õ_û���þ_ó�øUý'���ZüÕó�øUøUý��Zó�ü7û_ú�ôÛó�ýÕõ_ø%ýÕõ�û_ñ;��ú�ð�ñZòUñ5õ|ù�ð_ýÕøUù�ú�òmý§ñ5ø � ñZù	�=�G5�ñÜø�ñZñÛùUð?ýÕøA�?ó=�~ñZò;3jø���ú�õ|ù�òmý'*?þ�ùUýÕú�õ�ýÕø�ó

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

3



ô�úoû�ñ5ø�ùiú�õ�ñ *iû_ýÕøK��ñZòmõ_ýÕõ$#�ùUð�ñ �?ð|ö�ømý��Zó�üoñ5øUø�ñ5õ
��ñ�ú�ÿ~ó=�
�?óSòmñ5õ�ùUü§ö-øUýÕôÛý�üÕóSò/ù�ñ;�]ð_õ�ú�ü§ú"#�ö�ó�õ_û�ømð_óSò	�~ñ5õ_ýÕõ$#�ùUð�ñ
ú�ÿzù�ñ5õ
ôÈý(��ñ5û$��þ$� �?ð|ö�øUýB�Zó�ü�ô�ñ5ó�õ_ý�õ$#�ø�÷Àð_ý�ü§ñ%ÿ�ú��Zþ_øUý�õ$#�ú�õ	ùUð_ñ�ýÕøUøUþ_ñ5øÀýÕõ|ù�ñZòmø&�~ñZòmø�ñ5û2*~ñZù�÷wñZñ5õÄùUð�ñ�ôÈó"��òUú
ó�õ_û�ùUð�ñ���þ_ó�õ|ùUþ_ô � 5�ñ�ð_ú"�pñ�ù�úÛþ_øUñÂùUð_ñ5ø�ñ%÷wñ5ü�ü���!�õ_ú'÷Àõ2�?óSòmùUø
ù�ú�ñ5üÕþ
�ZýÕû_óSù�ñ%ø�ú�ôÛñ�ü§ñ5øUø�ñZò !oõ�ú'÷�õ � ñ0��ñ5õ
ôÛý�øUþ_õ_û�ñZò]ø�ù�ú|úoû�ÿzó"��ùUø � ó�õ_ûÒù�úÆøUð_ó=�~ñ"óÇõ�ñZ÷ �pñZò]ø&�~ñ;��ùUý'��ñ � ó�øÜó�4_òmø�ùÛøUù�ñ0�Òù�ú'÷
óSòmû_ø6��ú�õ_ø�ù�òmþ ��ùUýÕõ$#Çó
ùUð�ñZú�òmñZùUý��Zó�üEÿzú�þ_õ_û_óSùUý§ú�õ�ÿzú�ò �
	�� � 2
� ñ5ó�û�ñZò]øwÿ�ó�ôÛýÕü�ýÕóSòw÷�ý§ùUðÈùUð_ñ5ø�ñ�ùUð�ñZú�òmý§ñ5ø
øUð�ú�þ?üÕû:�Uþ_ø�ù
ø&!oý'��ú ��ñZò!ùUð�ñ�ù�ñ;�]ð_õ_ý��Zó�ü~û�ñZùUó�ýÕü�øtý�õÈùUð�ú�øUñ>�1óSòUùUø

ó�õ_û ��ú�õ
��ñ5õ�ù�ò]óSù�ñ�ú�õ�ð�ú'÷ ùUð�ñZö�*_òmý�õ$#�ú�þ�ù�ùUð�ñ��?ð�öoøUý��Zó�ü�ýÕøUøUþ�ñ5ø�òmó�ýÕø�ñ5û)�G�fõ�ø�ñ;��ùUý§ú�õUNÁ÷tñÜû_ýÕø	�?üÕó5öÄó�õ
óSòUò]ó5ö	ú�ÿ ��òmý§ù�ñZòmý�ó�*~ñ5ð_ýÕõ?û	ùUð�ñ?��ú�ôÛôÛú�õ *pñ5ü�ý§ñZÿzø �~ñZòUùUó�ýÕõ_ý�õ$#Èù�ú ��þ_ó�õ�ùUþ?ô � �ZüÕó�øUøUýB�Zó�üGó�õ?û�ôÛó"��òUú � û�òmó'÷
ùUð�ñ�üÕýÕõ$!Só=#�ñ5ø *~ñZù�÷tñZñ5õ	ùUð�ñ5ô � û_ý('~ñZòUñ5õ|ùUýÕóSù�ñ�ø�ñZñ5ôÛý�õ$#�ü§öÈñ;��þ_ý'�Só�ü§ñ5õ|ù<��òmý§ù�ñZò]ýÕó � ó�õ_û"ýÕømøUþ�ñ�ø�ú�ô�ñ�÷tóSòmõ?ýÕõ$#�ø
ù�ú�úO��ñZò&��#�ñ5õ�ñZòmó�ü�ý
�5óSùUý§ú�õ_ø0� �QõÛø�ñ;��ùUýÕú�õ ��÷tñ<�_òmñ5ø�ñ5õ�ù3ó F7ùUð�ñ�� D�� FiôÛú�û�ñ5ü � #�ý'��ñÀó���þ_ý��K!-ømþ_ôÛôÛóSòUö-ú�ÿ~ùUð�ñ
üÕóSòK#�ñ7� ñ�� �1ó�õ_øUý§ú�õÜô�ñZùUð�úoû � ü§ñ5ó�û?ýÕõ$#�ù�ú-ó�ø�ñZùtú�ÿ ��ú�þ$�?ü§ñ5ûÛñ;�|þ_óSùUýÕú�õ_ø�÷�ð�ñZòUñ!ú�õ�ñ>�Zó�õÜøUñZñ�ùUð�ñ ��óSò]ýÕóSùUý§ú�õ
÷ÀýÕùUð)� ýÕõL�1ð�öoøUý��Zó�ü ��þ_ó�õ|ùUý§ùUý§ñ5øÀú�ÿ3ýÕõ�ù�ñZòmñ5ø�ù0� �fõÄø�ñ;��ùUý§ú�õ �È÷tñ�þ?ø�ñ�ùUð�òmñZñ�ñ���ó�ô?�?ü§ñ5øÀù�ú�û�ñ5øK��òmý'*~ñ�ð�ú'÷ ó
ôÛó"��òmú�ø	��ú"�?ý�����þ_ó�õ|ùUþ_ô ø�öoø�ù�ñ5ô ó"�0��þ_ý§òmñ5øW�ZüÕó�øUøUýB�Zó�üEÿ�ñ5óSùUþ_òUñ5ø *<
 F
ïÀð�ñ�ø�ú=���Zó�üÕü§ñ5ûE17�|þ?ó�õ�ùUþ_ô òUú�üÕü43�ô�úoû�ñ5ü
ú�ÿGýÕõ E?óSùUý§ú�õ?óSòUöH��ú�øUô�ú�ü§ú"#�ö �MN % �)*?ó�ø�ñ5û�ú�õ�ùUð�ñ�� D�� Fwô�úoû�ñ5ü � ð�ú'÷ãøUù�òmýÕõ$#�ñ5õ|ù
ùUð�ñ%û_ý('~ñZòUñ5õ�ù �ZüÕó�øUømý��Zó�üÕý§ù�ö
��òmýÕù�ñZòmýÕóÂóSòUñ *Gó�ôÛú�õ$#�ø�ù7ùUð�ñ5ô ùUð�ñ�þ_øUñtú�ÿ1ùUð�ñ�þ_õ
��ñZòUùUó�ý�õ�ù�ö�òUñ5üÕóSùUýÕú�õ � ��ú�òUòUñ5üÕóSùUýÕú�õ�ýÕõ���ú�õG��þ
#�óSù�ñ ��óSòmý�ó=*?ü§ñ5ø �
ó�õ_ûÄñ5õ ��ýÕòUú�õ_ô�ñ5õ|ù ��ýÕõ_û_þ ��ñ5û
û�ñ;��ú�ð_ñZòUñ5õ
��ñ"� N F 	 þ_ó�õ�ùUþ?ô � üÕó�ø�úO�
ñ;��þ_óSùUý§ú�õ D@	 � � FÀó�ø%ó�õ�ñ���ó�ô?�?üÕñ-ú�ÿ
ó
ô�ñ5ó�õA4?ñ5üÕûÇùUð�ñZú�òmö�ú"*_ùUó�ýÕõ�ñ5ûÆÿ�òUú�ô ùUð�ñ�ü§ñ5ó�û_ýÕõ$#	ú�òmû�ñZò=üÕóSò	#�ñ � D 8 �A8 ��F�ñ����?ó�õ_ømý§ú�õÇú�ÿ�ùUð�ñ�� D�� F
ô�úoû�ñ5ü4� I ú�üÕüÕú'÷ÀýÕõ
#��MN < ��÷tñ�ñ�� �_òmñ5øUø 	 � � ó�ø�ó ��ú�þ$�1ü§ñ5û�øUñZù-ú�ÿ�ñ;�|þ?óSùUý§ú�õ_ø � ú�õ�ñ�ÿzú�ò=ùUð�ñÁõ|þ_ô@*~ñZò�ú�ÿ
�?óSòmùUý��Zü§ñ5ø � ùUð�ñ�ú�ùUð�ñZò�ÿzú�ò�ùUð_ñ5ý§ò>��ú�òmòUñ5üÕóSùUý§ú�õ_ø�÷Àð_ýB�mðR��ú�õ|ùUó�ýÕõ ��þ_ó�õ�ùUþ?ô �?ð?ó�ø�ñ�òUñ5ü�óSùUý§ú�õ_ø0�ÀïÀð_ýÕø!ñ5õ?ó=*?ü§ñ5ø
ú�õ�ñ�ù�ú�ø�ñZñÇð�úq÷ ��ú�óSòmø�ñ���#�òmó�ý�õ_ýÕõ$#�ú ��ñZò	ùUð�ñ �?ð_ó�ø�ñ�ýÕõ�ÿzú�òmôÛóSùUý§ú�õ/*_ò]ýÕõ$#�ø�ó=*pú�þ_ùÜñ5õ|ù�òUú"��ö #�ñ5õ�ñZò]óSùUý§ú�õ
÷Àð?ý��mð�ýÕø=òmñ5üÕóSù�ñ5û�ù�ú�þ?õ
��ñZòUùUó�ýÕõ|ù�öÑ÷Àð_ý��]ðV�Zó�õ *~ñ"þ_ø�ñ5û�ù�ú �|þ_ó�õ|ùUý§ÿzöU�Zü�ó�øUøUý��Zó�üÕýÕù�ö"�V5�ñ
ó�ü�ø�úÇô�ñ5õ|ùUý§ú�õ
ð�úq÷:ý�õ"ùUð�ñ-û�ñ;��ú�ð�ñZòUñ5õ|ùÂð?ýÕø�ù�ú�òUöL��ú�õ
��ñ0�?ùUþ_ó�ü�ÿzòmó�ô�ñZ÷tú�ò	!L��þ_ó�øUý����Zü�ó�øUøUý��Zó�ü/û�ú�ôÛó�ýÕõ_ø �Zó�õ�ó=�
�~ñ5óSòÀú'÷�ýÕõ$#
ù�úÁùUð�ñ=ñ���ýÕø�ù�ñ5õ
��ñ�ú�ÿ ��ú�õ_ø�ñZò	�SóSùUý§ú�õ�üÕó'÷Àø�ÿzú�ò�ð�öoû�òUúoû�öoõ_ó�ôÛý��(��óSòmý�ó=*?ü§ñ5ø � ùUð�þ_ø%ð_ý'#�ð_ü�ý'#�ð�ùUý�õ$#ÈùUð�ñ=òUú�üÕñ-ú�ÿ
ñ5ô�ñZòK#�ñ5õ
��ñÛó�õ_û�ýÕô?�~ú�òUùUó�õ ��ñ�ú�ÿ ��ú�üÕü§ñ;��ùUý'��ñ?*~ñ5ð_ó ��ý§ú�þ_ò�ý�õ �
	�� �)�QõÄøUñ;��ùUý§ú�õA#Ü÷wñH��ú�õ?øUýÕû�ñZò�ùUð�ñÛõ�ñ��où �
ù�ú=��ü§ñ5ó�û?ýÕõ$#�ú�òmû_ñZòtüÕóSòK#�ñ � ñ����?ó�õ_øUý§ú�õÜó�õ_ûÜù�òUö�ù�ú�ýÕû_ñ5õ�ùUý§ÿzö=ùUð�ñÀòmú�ü§ñÀú�ÿ ��þ_ó�õ|ùUþ_ô E1þ
��ùUþ_óSùUý§ú�õ_øwýÕõ �
	�� �
þ_ømýÕõ$#Äñ��oó�ô?�1ü§ñ5ø?#�ý'��ñ5õÒó=*~úO��ñ"ù�úÆôÛó=!�ñ"ñ����?üÕýB�Zý§ù=ùUð�ñL��ú�õ_û_ý§ùUýÕú�õ_ø=óÇôÛó"��òUú�ø	��ú"�1ý��"ø�öoø�ù�ñ5ô �Zó�õÒømð�òUñ5û
ú 'Æú�ò�òUñZùUó�ý�õÄýÕùUø>��þ_ó�õ|ùUþ_ô*ÿ�ñ5óSùUþ�òmñ5ø0��5�ñ�þ_ø�ñ-ù�÷tú"ô�ú�òUñ=ýÕüÕüÕþ_øUù�òmóSùUý'��ñ�ùUð_ñZú�òmý§ñ5ø�ð�ñZòUñ � * FÀø�ñ5ôÛý��Zü�ó�øUøUý��Zó�ü
ø�ù�ú��mð?ó�ø�ùUý��G#�òmó;�oý§ù�ö�ó�õ_û � F�#�ó�þ$#�ñRCÁø�ù�ò]ýÕõ$#"ùUð�ñZú�ò]ý§ñ5ø�ù�úÄñ���ó�ôÛýÕõ�ñÜùUð�ñ5ý§ò@8 �A8 � ó�õ?û �>8 � û�ö�õ?ó�ôÛý��Zø
ó�õ_û�ñ����?ü§ú�òmñ�ùUð_ñ5ý§òH�ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü ��ñZòmøUþ_øH��þ_ó�õ|ùUþ_ô *~ñ5ð_ó;�oý§ú�þ�ò]ø0� 5�ñÄü§ñ5óSòmõ�ñ5û�ùUð?óSù�ùUð�ñZòUñ"ýÕø�õ�úÇó �?òmý§ú�òmý
òUñ5ó�øUú�õ�÷Àð�öÑó��|þ?ó�õ�ùUþ_ô øUö�ø�ù�ñ5ô ÷�ý§ùUð�üÕóSò	#�ñ)� õ_ñZñ5û�ù�ú�*pñ �ZüÕó�ømøUý��Zó�ü4� 5�ñ	û_ýÕø	�Zþ?øUø�ùUð_ñ"û_ý('~ñZòUñ5õ
��ñ5ø
ýÕõ �?ð|ö�ømý��Zó�ü/ôÛñ5ó�õ_ýÕõ$#6*~ñZù�÷tñZñ5õ�ó�ôÛñ5ó�õ 4?ñ5üÕû
ó�õ?ûÄó2�ZüÕó�ømøUý��Zó�ü 4_ñ5üÕû � ó�õ_û�þ_õ_û_ñZòÀ÷Àð_óSù���ú�õ_û?ý§ùUý§ú�õ_ø�ùUð�ñ
ÿzú�òmô�ñZò�ü§ñ5ó�û?ø�ù�úÁùUð�ñÛüÕóSù�ù�ñZò;� ��õ_üÕö"ÿ�ú�ò�ùUð�ñ?�ZüÕó�øUø%ú�ÿ 8�ó�þ_øUømýÕó�õ�ùUð�ñZú�òmý§ñ5ø%ü�ý'!�ñ=ùUð�ñ � D ��FÂô�ú�û_ñ5üi÷Àð�ñZòUñ
ùUð�ñ�ô�ñ5ó�õ
4?ñ5üÕûÄùUð�ñZú�òUö	ú"*?ùUó�ýÕõ�ñ5ûÄÿ�òmú�ô ùUð�ñ?8 �A8 �Öñ����?ó�õ_øUý§ú�õ�ýÕøÂñ;��þ_ý'�Só�ü§ñ5õ|ù�ù�úÁùUð�ñH�Zü�ó�øUøUý��Zó�üGùUð�ñZú�òUö
÷tú�þ_üÕûÇýÕù�ôÛó=!�ñ�ø�ñ5õ_ø�ñÜù�ú
ùUð?ýÕõ$!�ú�ÿ!û�ñ0�oýÕóSùUý§ú�õ_ø D ÿ�òUú�ô 8 � ñ�� �1ó�õ_øUý§ú�õ F%ÿ�òmú�ô ùUð�ñ�ô�ñ5ó�õÑó�ø(�_òmú �oýÕû_ýÕõ$#
ùUð�ñ>�|þ?ó�õ�ùUþ_ô ��ú�òUòmñ;��ùUý§ú�õ_øw÷Àð_ý��]ðÈùUð�ñ5õ�ó�üÕü§úq÷Àøwú�õ�ñ�ù�ú�þ_øUñ�üÕóSò	#�ñ�� ù�ú�ó�û_û�òUñ5ømø�ùUð�ñ>�|þ?ó�õ�ùUþ_ô?���ZüÕó�ømøUý��Zó�ü
��ú�òUòmñ5ø&�~ú�õ_û�ñ5õ
��ñ�ýÕøUøUþ_ñ"� �Qõ ø�ñ;��ùUý§ú�õ $�÷tñ�ømþ_ôÛôÛóSòmý��Zñ
÷Àð?óSùÜ÷tñÇð_ó;��ñ�ü§ñ5óSò]õ�ñ5û ýÕõ$ùUð_ýÕø�ýÕõ�ù�ñ5ü�ü§ñ;��ùUþ_ó�ü
ñ��oñZòK�ZýÕø�ñÁó�õ_û�ôÛó=!�ñ"øUú�ô�ñ2#�ñ5õ�ñZòmó�ü
ú"*?ø�ñZòK��óSùUý§ú�õ?ø0�Æï!ð�ñ�ú ��ñZò]ó�üÕü�ü§ñ5øUø�ú�õÑ÷tñ"ü§ñ5óSòmõ�ñ5û�ýÕø�ùUð_óSù�÷tñÁõ�ñZñ5û
ù�ú2*~ñ@��ñZòmö �ZóSòUñZÿ�þ_üiýÕõF4?õ_û_ý�õ$#ÛùUð�ñ?��ú�õ_û_ýÕùUý§ú�õ_øÂó�õ_û�ÿ�ú�ò]ô�þ_ü�óSùUýÕõ$#G��ò]ý§ù�ñZòmýÕóÜÿ�ú�ò�ó�ø�öoø�ù�ñ5ô ÷ÀýÕùUð
üÕóSòK#�ñ��
ù�ú *~ñ5ð_ó;��ñ6�ZüÕó�øUøUý��Zó�ü�ü§ö"�"ï�ú *~ñÜøUóSÿzñ � ú�õ�ñ�øUð�ú�þ_üÕûÇùUð_ýÕõ$!�ú�ÿ!ó�üÕüwø�ö�øUù�ñ5ôÛø=ó�ø@��þ_ó�õ|ùUþ_ô ý�õ�ù�òmý�õ_øUý��Zó�üÕüÕö	óSù
ó�üÕüiú�ò]û�ñZòmø%ú�ÿ�� � ó�õ_ûÇõ�ú�ù�ù�ú
ýÕû�ñ5õ|ùUý§ÿ�öÄô�ñ5ó�õ�4_ñ5ü�û�ó�ø(�ZüÕó�øUømý��Zó�ü7÷Àý§ùUð_ú�þ�ùA!�õ�úq÷ÀýÕõ$#ÁùUð_ñÈø�ù�òmþ
��ùUþ_òUñÛó�õ_û
*~ñ5ð_ó ��ý§ú�ò�ú�ÿiùUð�ñ%ùUð_ñZú�òmý§ñ5ø�÷tñ�óSòUñ�ùUó�ü�!�ýÕõ
#=ó=*~ú�þ�ù0�
L�ápOQd�Rmu�bWO!}~O!}ER]YZV�VN[%Å�OÀR]btdf[kY�d�TNOfVNOÀR]btP�[]bWbWcjÅ�ljO�cjY�X!Rm 'cjYqr�[ku'TtP�[]ceYZVNb3}~O��qOQdfc¿�'O���VN[�OfÃ5VWT�R]d�VwVNOQd�`�Yqcjd�R]lp�qOfV�Rmceljb
x�OfTNÅ�RmVNcjX�\�TN[]X bW[]X�O3TNOfPqTNOQbWOQYZV�RUVNcexkO�P�R]P�OfTNb/[kY�VN`qO7bWP�OQdQcyâSd3VN[kPqcedfbQg�cjY�b�VNO�R]��[m\?r]TN[kbWbWcjYqrÀ[Ux�O�TiRmYS�ÂV�R]lj 5cjY�rÀR]Åqb�VWT�R]dfVNlyaZÉ
��[]TpVN`�cjbp}~OGbW`�[�}Á[ku'TIR]PqPqTNOQdfc¿RUVNcj[kYÂVN[3VN`�OGR]uqVN`q[]TNb~[m\�VN`qOQbWOGP�R]P�OfTNbp\�[]TEVN`qOQcyTIleuqdQce�ÀP'TNOQbWOQYZV�RmVNcj[]Y�bp}I`qced�`�\�R]dQcjljcyV�RmVNO7[]uqT
cjleljuqb�VWT�RmVNcjx�O
PquqTNP�[kbWO]É�£/Y�R]P�[]le[]r]a�VN[ÀVN`qOwTNO�R]�qOfTNbGrk[ZOQb�R]lj[]Y�r�}IcyVN`�[ku'T3R]PqPqTNOQdQceRUVNce[]Y�VN[ÀVN`�OwR]uqVN`q[]TNbQ¦i{�[�O�ÃqP�O�TWVNbicjY
âSOQle�!VN`�OQ[mTWaZg�b�VWTNcjY�rwVN`�OQ[mTWaZg�rmT�RUx5cyVza�RmYS�ÂdQ[]bWX�[klj[krmaZg�VN`qOGVN`�OQX�OfbEceY�VN`�cjbIPSR]P�O�T/X!RQaÀÅ�OGVN[Z[
\�R]X�cjljc¿RUT/VN[wVN`�OQXÒRmYS�ÀVN`qO
cjY�dQlju�bWcj[]Y�[]\?�'OfV�R]cjljb/X!RQa!VN`5u�bEX!Rm �OGVN`�O7df[kYZVNOQYZVNbE[Ux�OfTNleRk�'OQY|Ép{~`�cjb�cebIÅ�OQdQR]u�bWO7}pO7Y�OQO��ÀVN[
dQ[kYqbWce�qOfT�TNO�Rk�'OfTNbI\�TN[kX�VN`qO
RmVN[]X�ced]g�[kP'VNcjd�R]l�R]YS��dQ[kY��qOQYqbWO��tX!RUVWVNOfT_dQ[kX�Xwu�YqcjV�ai}I`�O�TNO��%�i^�OfÃ'P�OfTNcjX�OQYZVNb_R]Y���VN`qOQ[]TNcjOQb1RmTNOEdQu'TWTNOQYZVNlyawuqYS�'OfTWV�R] �OfY|É

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

4



�Eå 8w<_î������ í > î��oìz<�ç í .1>Òç'.	�I0/<?>pçq0Gè <1>�@$ë�ìz< J5J'í ë�<1ì
�Qõ ùUð_ýÕø �_òUú"#�òmó�ô ÷wñ$ð_ó;��ñ$ø�ñZù�þ
�Öÿ�ú�òÑú�þ�òmøUñ5ü'��ñ5øÇ÷tñ õ�ñZñ5û ù�ú �Zü§ñ5óSò]ü§ö û_ýÕø�ùUýÕõ
#�þ_ýÕøUðÍùUð�ñBòmñ5üÕóSùUý§ú�õ
*~ñZù�÷tñZñ5õÁôÛý���òmú=��ôÛó"��òUúGC@�|þ?ó�õ�ùUþ_ô?���ZüÕó�øUøUý��Zó�üEó�ø
÷tñ5üÕü~ó�ø�ùUð�ñ�ùUð�ñZò]ô�ú=��ð�öoû�òUú�üÕý�ôÛý§ùUø0�iï!ð�ñ%ôÛý���òmú=��ôÛó"��òUú
��ú�òUòmñ5ø&�~ú�õ_û�ñ5õ
��ñ�þ?õ_û�ñZòmüÕýÕñ5øEùUð�ñ *1ó�øUý��3ùUð_ñ5ô�ñwú�ÿ_øUùUóSùUýÕø�ùUý��Zó�ü�ô�ñ;�mð?ó�õ_ý��ZøG÷Àð_ý��]ð�ð_ó�ø *~ñZñ5õ�ýÕõ ��ñ5ø�ùUý'#�óSù�ñ5û-ÿzú�ò
��ñ5õ|ùUþ�òmý§ñ5ø � ó�õ_ûÁó�ü§ùUð�ú�þ$#�ð	ô�ñ5ø�ú�ø	��ú"�?ýB�A�?ð�öoøUý��Zø�ð?ó�ø *pñZñ5õ"÷Àý§ùUð�þ_ø�ÿzú�ò!ùUð�òUñZñ�û_ñ;�Zó�û�ñ5ø!ôÛó�õ|ö2!�ñZö�ýÕømøUþ�ñ5ø
*~ñ5óSòmýÕõ
#Çú�õ ��þ_ó�õ|ùUþ_ô ��ú�òUòUñ5üÕóSùUý§ú�õ?øÜó�õ_û E?þ
��ùUþ_óSùUýÕú�õ_øÈòmñ5ôÛó�ýÕõBóU�mð?ó�üÕü§ñ5õ$#�ñ
ù�ú�û_ó'ö"�:ïÀð�ñ ��þ_ó�õ|ùUþ_ô��
�ZüÕó�ømøUý��Zó�ü~ù�òmó�õ_ømý§ùUý§ú�õRC ��ú�òUòUñ5ø	�pú�õ?û�ñ5õ
��ñ�ð_ó�ø *~ñZñ5õ"øUùUþ_û_ý§ñ5û�ýÕõ�ñ5óSòmõ_ñ5ø�ùÀýÕõ�ùUð�ñ�ü�ó�ø�ù�ù�÷túÜû�ñ;�Zó�û_ñ5øÀó�õ_ûÁ÷tñ
ð_ó ��ñ2#�ó�ýÕõ�ñ5ûÑô�þ
�]ð�þ_õ_û�ñZòmøUùUó�õ_û_ýÕõ$#Áú�ÿÀùUð�ñÈòUú�üÕñÜñ5õ ��ýÕòUú�õ_ô�ñ5õ|ùUø(�1üÕó5öÇýÕõ *_òmý�õ$#�ýÕõ$#"ó=*~ú�þ�ù-ó ��þ_ó�õ|ùUþ_ô
ø�öoø�ù�ñ5ô 3jø<�ZüÕó�øUøUý��Zó�ü *pñ5ð?ó;�oý§ú�þ�ò � *?þ�ù�ùUð_ñ�ýÕøUøUþ_ñÂú�ÿ ��þ_ó�õ|ùUþ_ô ó�õ_û"ôÛó"��òmúÛòUñ5ôÛó�ýÕõ?ø!üÕý§ù�ùUü§ñ�ñ����?ü§ú�òUñ5û � øUýÕõ
��ñ
ô�ú�øUù ��ú�ôÈô�ú�õ *~ñ5üÕý§ñZÿ�øwó�ømø�ú �Zý�óSù�ñ�ôÛý���òUú=÷Àý§ùUð2��þ_ó�õ|ùUþ_ô ó�õ_û�ôÛó"��òUú�÷ÀýÕùUð6�Zü�ó�øUøUý��Zó�ü4� �
	�� ý�øtó�øUù�òUú�õ$#
ø�ùUóSù�ñ5ôÛñ5õ�ù�ùUð_óSùÂùUð_ýÕø�õ�ñZñ5û
õ_ú�ù<*~ñ�ùUð�ñ��Zó�ø�ñ"� 5�ñ-ú�þ
#�ð�ùÂù�ú�øK��òmþ�ùUýÕõ_ý��Zñ�ó�üÕü ��ú�õ ��ñ5õ|ùUý§ú�õ_ó�üió�øUøUþ_ôH�_ùUý§ú�õ_ø
ó�õ_û�òUñZñ���ó�ôÛýÕõ�ñwñ0��ñZòUö�øUý�õ$#�ü§ñ ��ú�õ
��ñ0�?ùGó�õ_û ��òmý§ù�ñZò]ý§ú�õ�*~ñZÿzú�òUñ�òUñ;��ú�õ?õ�ñ;��ùUýÕõ$#�ùUð�ñ5ô ýÕõ�ù�úÂó�õ_ñZ÷U��ú�õ
��ñ0�?ùUþ_ó�ü
ÿzòmó�ô�ñZ÷tú�ò	!�ù�úÈô�ñZñZù!ùUð_ý�ø!õ�ñZ÷ �]ð_ó�üÕü§ñ5õ$#�ñ"�

T�ø�ó *1ó"�	! #�òUú�þ_õ_û�ÿzú�òÛô�ú�ùUý'�SóSùUý§ú�õ�ó�õ_û�ó ��ú�üÕü§ñ;��ùUýÕú�õ�ú�ÿ !�ñZöU�~ú�ýÕõ�ùUø-÷tñ"üÕýÕø�ù *~ñ5ü§ú'÷ ùUð�ñL��ú�ôÈô�ú�õ
*~ñ5üÕý§ñZÿ�ø
ÿzú�ò�óÈôÈó"��òUú�ø	��ú"�?ý���ú"*��Qñ;��ùÂù�úÜó�ømøUþ_ô�ñ(�Zü�ó�øUøUý��Zó�ü)*~ñ5ð_ó ��ýÕú�þ�ò;� 5�ñ �?ó'ö�ø	�pñ;�Zý�ó�üIóSù�ù�ñ5õ�ùUýÕú�õ
ù�úÜùUð�ñ
òUñ5ü�óSùUý§ú�õ�ú�ÿ7üÕóSò	#�ñ � � �|þ?ó�õ�ùUþ_ô ó�õ_û �ZüÕó�øUøUýB�Zó�üÕý§ù�ö"�


���
�� ��������������������! #"%$&�! '�! )(+*,�-��"."%$&*��!�/$�0&1
2 5 ð|öÄýÕø%ýÕùÂùUð?óSù?���� � ý�ø�ú�ÿ�ù�ñ5õ��oý§ñZ÷tñ5û�ó�ø��ZüÕó�øUømý��Zó�ü , ï!ð?ýÕø �Zó�õE*pñ�ñ5ó�ømýÕü§ö	ø�ñZñ5õÇÿ�òUú�ô ùUð_ñ?�?óSùUð
ý�õ�ù�ñ0#�òmó�ü!ÿ�ú�òmôÈó�üÕýÕøUô * 
�� �� ô-þ_ü§ùUý��?üÕý§ñ5ø�ùUð�ñ"ó"��ùUý§ú�õÒý�õ�ùUð_ñ �?óSùUðÒýÕõ|ù�ñ0#�òmó�ü � ÷Àð_ý��]ðÑð?ó�øÛõ�ú�ÿzþ_òUùUð�ñZò
û_ñ0�pñ5õ?û�ñ5õ
��ñ�ú�õS�� �Çï!ð�ñ�û�ú�ôÛý�õ_ó�õ�ù���ú�õ|ù�òmý'*?þ�ùUýÕú�õÆù�ú�ùUð�ñ2�?óSùUð�ýÕõ|ù�ñ0#�òmó�ü ��ú�ô�ñ5ø=ÿzòUú�ô ùUð�ñ6�?óSùUð
÷�ð_ý��mðBñ���ù�òmñ5ôÛý
�Zñ5øÛùUð_ñ
ó"��ùUý§ú�õ � ý��yñ"� � ùUð_ñ �ZüÕó�øUømý��Zó�ü!ù�òmó ��ñ;��ù�ú�òUö"�ãï!ð_ñ	ø�ù�ñZñ0�~ñ5ø�ùÜû_ñ5ø	��ñ5õ�ù�ô�ñZùUð�úoû
*~ñ;��ú�ô�ñ5øÛñ��oó"��ùÛ÷�ð�ñ5õ/�� � � � �fùÛýÕø=ýÕõ�ùUð_ýÕø=ø�ñ5õ?ø�ñÁùUð_óSù�ùUó=!oýÕõ$#U��/� � #�ý'��ñÁòmýÕø�ñ�ù�úE�ZüÕó�ømøUý��Zó�ü
�1ð�öoøUý��Zø0�
5�þ$�
�~ú�ø�ñ ùUð�ñÙôÛó"��òUú�ø	��ú"�?ýB�Öú"*���ñ;��ùÍýÕøÞôÛó�û�ñ þ
� ú�ÿÒó ø&�1ó"��ñ��NùUýÕô�ñ ý�õ_ð�ú�ô�ú"#�ñ5õ�ñZú�þ?ø *~ú�ø�ú�õ
��ú�õ?û�ñ5õ_øUóSù�ñ"� ��ùUøH�Zü�ó�øUøUý��Zó�ü *~ñ5ð_ó ��ý§ú�þ_òÛôÛó�õ_ý§ÿzñ5ø�ùUøÛý§ùUøUñ5ü§ÿ<�oýÕó�ùUð�ñ �Só"�Zþ_þ_ô ñ����~ñ;��ùUóSùUý§ú�õ �Só�üÕþ�ñÁú�ÿ
óÈø	�Zó�üÕóSò 4_ñ5ü�û+37*

� D�457698 F�:<; ��= 3 D�457698 F = �?>

÷�ð�ñZòUñ = �?> ýÕøwùUð�ñ>��ó"�Zþ?þ_ô ÷�ý§ùUðÈùUð_ñÂø&�1ó"��ñ��NùUýÕô�ñ�ýÕõ_ð�ú�ô�ú"#�ñ5õ_ñZú�þ_ø *~ú�ø�ú�õ6��ú�õ_û�ñ5õ?øUóSù�ñ���òUñ5óSùUýÕõ$#-ùUð�ñ
ôÈó"��òUú�ø	��ú"�?ý��Üú"*���ñ;��ù0���Àú�ù�ñ�ùUð_óSù@3�AE��ú�õ|ùUó�ýÕõ_ø=õ�ú�ù�ú�õ_ü§ö � A � *?þ_ù�ó�üÕø�ú
ùUð�ñ6�_òUúoû_þ
��ù�ú�ÿÀõ_ú�òmôÛó�ü
�?òUú�û?þ
��ù�ù�ñZòmôÛø0� � ñ5óSòmòmó�õ$#�ýÕõ$#ÇóE�_òUúoû_þ
��ù�ú�ÿ%õ�ú�òmôÛó�üW�_òUúoû_þ
��ù�ù�ñZòmôÛøÜýÕõ|ù�úÆóÇõ�ú�òmôÈó�ü �_òUúoû_þ
��ù
��òmñ5óSù�ñ5ø � ��õ|þ_ô@*~ñZòmøtû_þ�ñÀù�ú-ùUð�ñA��ú�õ�ù�ò]ó"��ùUý§ú�õ�ú�ÿ9��òUñ5óSùUý§ú�õ�ó�õ_û�ó�õ_õ_ýÕð?ýÕüÕóSùUý§ú�õ=ú"�~ñZòmóSù�ú�òmø � ÷Àð?ýÕü§ñ!ñ5ó"�]ð
��ú�õ|ù�òmó"��ùUý§ú�õ ��òUñ5óSù�ñ5øÂó?� ��õ|þ?ô(*~ñZò!ú�ÿiú�òmû�ñZò���)� õ_ó�ôÛñ5ü§ö �

; ��= 3 D�45B698 F A = �?> : � D�457698 F ADC � D �� F�E

ïÀð|þ_ø�ú�õ_ü§ö�÷�ð�ñ5õÆùUð_ñ6��ú�õ|ù�òmó"��ùUý§ú�õ_ø-÷Àð?ý��mð �_òUúoû_þ
��ñÛùUð_ñ�ü§ú�ú"�?ø-ýÕõ�ùUð�ñ I ñZö�õ_ôÈó�õÑû?ýÕó=#�òmó�ôÛø-óSòUñ
ý�#�õ�ú�òUñ5ûE�Zó�õÆú�õ�ñÛòUñ0�?ü�ó"��ñF; ��= 3 A = �?> *�ö � A �Üï!ð_ý�øA#�ý'��ñ5ø�ùUð�ñ�ù�òmñZñÜü§ñ0��ñ5ü3ó=� �_òUú>��ýÕôÛóSùUýÕú�õ�÷Àð_ý��]ð�ýÕø
þ?øUþ_ó�üÕü§öÈù�ñZòmô�ñ5û B&�Zü�ó�øUøUý��Zó�ü�C��


��G
��IH �!J&KL�NMD�POQ�.�! SRT���-(+�! )(VUTWX*Y0&WX�Z0&$[�! #"
2]\ �/WX*Y0&WX�Z0&$[�! #"Q0^�_O`���Z *A%tú�ð�ò;3jø���ú�òUòUñ5ø	�pú�õ?û�ñ5õ
��ñ(�?òmýÕõ
�Zý'�1ü§ñ�ø�ùUóSù�ñ5ø�ùUð_óSù�ùUð�ñ?�ZüÕó�ømøUý��Zó�ü *pñ5ð?ó;�oý§ú�þ�ò
ú�ÿ
ó2�|þ?ó�õ�ùUþ_ô øUö�ø�ù�ñ5ô ÷�ý§ùUð +���þ_ó�õ|ùUþ_ô ü§ñ0��ñ5üÕø%ý�ø�ñ5øUùUó=*?üÕýÕøUð_ñ5û	÷Àð_ñ5õ�ùUð�ñ?�|þ_ó�õ|ùUþ_ô E?þ ��ùUþ_óSùUý§ú�õ
a +ÑýÕøÂô-þ
�mð�øUôÛó�ü�ü§ñZòÀùUð_ó�õÄùUð�ñ=ó;��ñZò]ó=#�ñ��|þ?ó�õ�ùUþ_ô9õ�þ_ô(*~ñZò>+ � ý��yñ"� a + �O+cb 
=�%ï!ð?ýÕø<��ú�õ_û?ý§ùUý§ú�õ
û_ú|ñ5ø
õ�ú�ù�û�ñ0�~ñ5õ_ûÈú�õ ��)� *?þ�ù
ýÕø ��ú�õ�ù�òUú�ü�ü§ñ5û6*|öÛùUð_ñÂõ�þ_ô@*pñZòtú�ÿ9�1óSòUùUý��Zý'�?óSùUý�õ$#��?óSòUùUýB�Zü§ñ5øtú�ò ��þ_ó�õ|ùUó��

2 H �!J[K�� � ��"d�eOQ�.�! fRT�,��( *Üï!ð�ñÜü�ýÕôÛý§ùUýÕõ
#�ùUð_ñZú�òUöÇ÷Àð�ñ5õ � � - ýÕõ�ó
üÕñ5ó�û_ýÕõ$#"ú�ò]û�ñZò-ü�óSò	#�ñ �
ñ����?ó�õ_ømý§ú�õ�ýÕø/þ_øUþ_ó�ü�ü§ö�òmñZÿ�ñZòUòmñ5û�ù�ú�ó�ø/ó OQ�.�! gRh���-(D0�i����ZJ�1 ý�õ�ùUð_óSù ��ú�õ�ù�òmý�*?þ�ùUý§ú�õ_øIÿ�òUú�ô E?þ
��ùUþ?óSùUý§ú�õ_ø
óSòmñ-ôÛóG��ýÕôÛó�ü�ü§ö�ømþ$�
�_òUñ5ømø�ñ5û)�!ï/ú�ø�ñZñ�ùUð_ýÕøÂõ�ú�ù�ñ-ùUð_óSù�ýÕõ	ñ0��ñZòUö	ùUð_ñZú�òUö !�õ_ú'÷Àõ
ù�ú�ð?ó;��ñ=óÜø�ñ5õ?øUý'*?ü§ñ

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

5



ü�óSò	#�ñ � ü�ýÕôÛý§ù � ùUð�ñU��ó"�Zþ?þ_ô ñ����~ñ;��ùUóSùUý§ú�õ:ú�ÿÛó�õ�ö �?òUú�û?þ
��ù"ú�ÿ�ú"�~ñZòmóSù�ú�òmø ���� �� � ømóSùUýÕø"4_ñ5ø
ùUð�ñ
ÿ�ó"��ù�ú�òmý
�5óSùUýÕú�õ"òUñ5üÕóSùUýÕú�õ

; �� �� > :<; �� > ; �� > C � D 
�� � F�E
D ïÀð_ýÕø	ôÛñ5ó�õ_ø	ùUð?óSù
ùUð�ñÑû_ýÕø	��ú�õ?õ�ñ;��ù�ñ5û I ñZö�õ_ôÈó�õ #�ò]ó=�?ð_ø	ó�üÕ÷tó'ö�ø�û�ú�ôÛý�õ_óSù�ñOFQ� ï!ð�ñZòmñZÿ�ú�òUñ�ùUð�ñ
�SóSòmýÕó�õ ��ñ�ú�ÿGó�õ|ö�ú"�~ñZòmóSù�ú�ò<�Só�õ_ýÕøUð_ñ5ø�ó�ø � � -/�

üÕýÕô
�����

D ; �� ; >
	 ; �� > ; FP: � E

ïÀð_ýÕø�ô�ñ5ó�õ_ø!ùUð_óSù!ùUð�ñ E1þ
��ùUþ_óSùUý§ú�õ_ø *~ñ;��ú�ô�ñ�õ�ñ0#�üÕý'#�ý'*1ü§ñ�÷�ð�ñ5õ � � - �
2 �� � �]�! )( � � - �!J��_(!$ �V��J��� �0 �/$�O@$&0�" ��ïÀð�ñÜü§ú�ú"�Æñ����?ó�õ_ømý§ú�õÆó�õ_ûÑüÕóSò	#�ñ � ñ�� �1ó�õ_øUý§ú�õÑóSòUñ
��ñZòmö	û_ý('~ñZòUñ5õ|ù0�<�Qõ 	 �
� � � û�ñZù�ñZòmôÈýÕõ�ñ5ø�ùUð�ñ-õ�þ_ô@*~ñZòÀú�ÿ�û�ñ0#�òmñZñ5ø�ú�ÿ�ÿ�òUñZñ5û_ú�ô D�� ;�	 
(#�üÕþ_ú�õ_øQF �
ùUð_ñZòUñZÿ�ú�òmñ�ùUð�ñ�üÕýÕôÈý§ù � � - òmñ5ø�ñ5ô(*1ü§ñ5ø
ùUð�ñ�ýÕõ 41õ_ý§ù�ñ>��ú�üÕþ_ô�ñ�üÕý�ôÛý§ù�ú�ÿió�ù�÷wú=��û_ý�ô�ñ5õ_øUý§ú�õ?ó�üEüÕóSù�ùUý���ñ
øUö�ø�ù�ñ5ôL�3ï!ð_ýÕø3ý�ø3û_ý('~ñZòUñ5õ|ù3ÿ�ú�òtùUð�ñZú�òmýÕñ5ø�ýÕõ ��ú�ü'�oýÕõ$# � ����ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ�ù ��ñ;��ù�ú�ò+4_ñ5üÕû_ø�øUþ
�mðÜó�ø�ùUð_ñ � D�� F
ôÛú�û�ñ5ü�û�ñ5ø	��òmý'*~ñ5û�ýÕõÆø�ñ;��ùUý§ú�õ � ��ï!ð�ñZòmñ � ùUð�ñR�� � � ü�ýÕôÛý§ùA#�ý'��ñ5ø�ùUð�ñ���ú�ô?�?üÕñZù�ñG�ZüÕó�øUømý��Zó�ü7ùUð�ñZú�òUö
÷�ð�ñZòUñ5ó�ø � � - ýÕø�ùUð�ñG#�ó�þ_øUøUý�ó�õÆó=�
�_òmú>��ýÕôÛóSùUý§ú�õÆú�ÿÀóR��þ_ó�õ|ùUþ_ô ùUð_ñZú�òUö � ÿ�ú�ò-÷Àð_ý��]ð �ZüÕó�ømøUý��Zó�ü
ó�õ?û6��þ_ó�õ|ùUþ_ô û�öoõ_ó�ôÛý��ZøtóSòUñ%ýÕû�ñ5õ|ùUý��Zó�ü4� 5�ú-ñ0��ñ5õ�ÿ�ú�ò
ùUð_ý�ø �Zü�ó�øUøtú�ÿIùUð�ñZú�òmý§ñ5ø
ùUð_ñ5ø�ñ�ù�÷tú=ü�ýÕôÛý§ùUøwóSòUñ �
øUù�òmý���ùUü§ö�ø&�~ñ5ó=!�ý�õ$# � û_ý('~ñZòUñ5õ�ù0�


����?�IH �!J&KL�NMD� *,�-��"."%$&*��!�7�!J 0�i���J%OQ�Y(!1! )�!OS$[*Q�/$ OS$&0�"��
2�� "_0�i��fO`���! �RT���-('�	*,�-��"�"�$[*.�!��RT�,��(�� ï!ð�ñZòUñÁýÕø=ó���ú�ôÛô�ú�õBôÛýÕøUþ_õ?û�ñZòmø�ùUó�õ_û?ýÕõ$#Á÷Àð_ýB�mðÑñ;�|þ?óSù�ñ5ø
ôÛñ5ó�õ 4_ñ5üÕûÜ÷Àý§ùUð2�ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü 4_ñ5ü�û � ÷�ð�ñ5õ
��ñ � � - üÕýÕôÛý§ùwýÕø ��ý§ñZ÷tñ5û�ó�ø�ó���ú�õ_û_ý§ùUý§ú�õÜú�ÿ �Zü�ó�øUøUý��Zó�üÕýÕù�ö"�
%
þ�ù�ó�ø �~ú�ýÕõ|ù�ñ5û�ú�þ�ù *|ö 2Âó=*?ý'*E�MN ? � � � � D ó�õ?û�òUñZÿ�ñZòmñ5õ
��ñ�ùUð�ñZòUñ5ýÕõ F�ý§ù
ýÕøtú�õ_ü§öÛÿzú�ò78�ó�þ_øUømýÕó�õ�ø�ö�øUù�ñ5ôÛø
ømþ
�mð�ó�ø
ùUð�ñH� D ��F 	 � ô�úoû�ñ5ü1ùUð_óSù
ùUð_ýÕøtýÕø�ù�ò]þ�ñ"� ��ù�ýÕøtõ�ú�ù
ù�òmþ�ñ � ñ"�M#$� � ÿzú�ò #�ó�þ$#�ñ:4_ñ5üÕû_ø � ó�ø�øUð�úq÷Àõ
*~ñ5ü§úq÷��

2 H �!J[K�� � ��" 0�i��,J�OQ�Y(!1! )�ZO@$[*F� $�OS$�0�� �tú�ü§ñ5ôÛó�õÑýÕõÇð?ýÕøH
>? % ?F�3òmýB��ñ�8Iñ;��ùUþ�òmñ5ø6����
�� � �~ñZòmð_ó=�1ø%ùUð�ñ
ôÛú�ø�ùW��ú�ôÛô�ú�õ_üÕöÛòUñ5ó�ûÁýÕõ|ù�òUúoû_þ
��ùUý§ú�õÈù�úÛüÕóSò	#�ñ:� 4_ñ5ü�ûÈùUð�ñZú�òmö � û�òUñZ÷ßó �?óSòmó�üÕü§ñ5ü1÷Àý§ùUð�ùUð�ñ��ZüÕó�ømøUý��Zó�ü
ü�ýÕôÛý§ù *�B�ï!ð�ñZòUñ%ýÕøtó��ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü #�ó�þ
#�ñ:4_ñ5üÕû6��ú�õ 4
#�þ�òmóSùUýÕú�õ � ÷Àð_ý��]ð��w÷ÀýÕüÕü �Zó�üÕüpùUð�ñÂôÈó�ø�ù�ñZò+4_ñ5üÕû � øUþ
�]ð
ùUð?óSù%ùUð�ñ�üÕóSò	#�ñ����ÙüÕýÕôÛý§ùUø�ú�ÿwó�ü�ü #�ó�þ
#�ñÈýÕõ ��óSòmý�ó�õ�ù 8ÂòUñZñ5õ�ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ?øÂóSòmñ #�ý���ñ5õ�*|ö
ùUð�ñ5ý§òA�Só�üÕþ�ñ5ø�óSù
ùUð_ñ	ôÛó�ø�ù�ñZò 4_ñ5üÕû)� C�TÂü§ú�õ$#�ùUð_ý�ø�üÕýÕõ�ñ25 ý§ù�ù�ñ5õBýÕõ�ð?ýÕø 
>? % ? �
óSòK#�ñ5ø�ñ
ü§ñ;��ùUþ_òUñ5øR�MN # �<�?òUñ5ø�ñ5õ|ù�ñ5ûÒó�õ
óSòK#�þ_ô�ñ5õ|ù3ÿ�ú�òwùUð�ñ!ñ���ýÕø�ù�ñ5õ
��ñÀú�ÿ~ó�ôÛó�ø�ù�ñZò 4?ñ5üÕû�ýÕõ=ùUð�ñÀü�óSò	#�ñ�� � üÕýÕôÛý§ùiú�ÿ 	 ��� �12�ú'÷tñ0��ñZò � � �D2Âó�ó�õ
���"N"�)�pú�ý�õ�ù�ñ5û�ú�þ�ù
ùUð_óSù!ó?��ò]þ
�ZýÕó�üEó�øUøUþ?ô?�_ùUý§ú�õ65 ý§ù�ù�ñ5õÁôÛó�û�ñ � ùUð_óSù�ùUð_ñ%ñ�� �~ñ;��ùUóSùUý§ú�õ �Só�üÕþ�ñ�ú�ÿió�õ�ö
� D�� Fwø�öoôÛô�ñZù�ò]ý��!ú"�~ñZòmóSù�ú�ò
ú�ÿEùUð�ñÂÿ�ú�ò]ô�� D � F : ï/òO� � D 5 2 F�E-E-E � D 5�� F��E÷Àð_ñZòUñ � óSòmñ ��� � ôÛóSù�òmý
�
4?ñ5üÕû_ø � ÿ�ó"��ù�ú�òmý
�Zñ5ø � ý��yñ"� ��� � 2 D � F�E-E-E �"! D � F$# :&% !

')( 2 � � ' D � F*# ��
 C � D 
�� � ; F�� � û�ú�ñ5ø�õ�ú�ù�ð�ú�üÕû)�
2�ñ�ømð�ú'÷tñ5û	ùUð?óSùÀÿzú�òÀùUð�ñ�ù�÷tú�ôÛóSù�ò]ý(��ôÛú�û�ñ5ü�ø�ùUð_ýÕø�1eôÛó�ø�ù�ñZò 4_ñ5ü�û)3?û�ú�ñ5øÀõ�ú�ùÀñ��oýÕøUù0� �Qõ_ø�ù�ñ5ó�û	ú�ÿ7ùUð�ñ
�Zü�ó�øUøUý��Zó�ü|üÕýÕôÛý§ù 2Âó�ó�õ�óSò	#�þ_ñ5û�ùUð_óSù/ùUð�ñ�ÿ�ó"��ù�ú�òmý
�5óSùUý§ú�õ�ú�ÿ�ñ�� �~ñ;��ùUóSùUý§ú�õ@�Só�üÕþ�ñ5øEú�ÿ�ýÕõ ��óSò]ýÕó�õ�ù�ú"�pñZò]óSù�ú�òmø
ý�øÀó?�_òmú"�pñZòmù�ö�ó�õ_ó�ü§ú"#�ú�þ_ø�ù�úÈùUð�ñ(��ó�õ_ý�øUð_ýÕõ$#=ú�ÿ E?þ
��ùUþ?óSùUý§ú�õ_ø�ÿzú�ò�ôÛó"��òmú�ø	��ú"�?ý���ú"*?ø�ñZò	�Só=*?ü§ñ5ø!ý�õÁùUð�ñ
ùUð_ñZòmô�úoû�ö�õ?ó�ôÛý���üÕýÕôÛýÕù0� 5�ñ�÷ÀýÕüÕüpòUñZùUþ�ò]õ�ù�úÛùUð_ýÕø!ý�øUøUþ�ñ%ýÕõÁø�ñ;��ùUýÕú�õ # � � �

2�+ 1�(!J9�Y(!1! )�!OS$[*�"Q�! )(+0�i��,J�OQ�Y(!1! )�ZO@$[*�"@� $�OS$�0�" �+5�ñZñ�ø�ñ;��ùUý§ú�õ �$���Ûú�õÁùUð_ý�ø!ýÕøUøUþ_ñ"�


��-,��*. ��i#��J��� �0 "%0^��0 � �! )(+*,�-��"�"�$[*.�!�/$�0&1
2 ;�óG'~ñ
ýÕõH��� � �|ø�ùUóSù�ñ5û�ùUð_óSùIù�ú ��ýÕñZ÷ 8�óSò	#�ñ � ü�ýÕôÛý§ùUø~ó�ø9�Zü�ó�øUøUý��Zó�ü�ôÛñ;�mð_ó�õ_ýB�ZøIòUñ;��þ_ý§òUñ5ø ��ó�øUøUþ_ô?�?ùUý§ú�õ_ø0�
�fÿ�ùUð�ñ5ø�ñ�ó�øUøUþ_ôH�_ùUý§ú�õ_ø�óSòUñÜøUóSùUý�ø"4_ñ5û � ú�õ�ñG�Zó�õU#�ñ5õ�ñZò]óSù�ñ�óÄõ_óSùUþ�òmó�üwø�ñZù�ú�ÿ #�ñ5õ_ñZòmó�üÕý
�Zñ5ûU��ú�ð�ñZòUñ5õ|ù
øUùUóSù�ñ5ø0�wï!ð_ñ5ø�ñ���ú�ð�ñZòUñ5õ|ù!ø�ùUóSù�ñ5øÀôÛó'öÜùUð_ñ5õ2*pñ�þ_ø�ñ5û�ù�úH��ú�õ?ø�ù�òmþ
��ù�ó?�ZüÕó�øUømý��Zó�ü �?ð_ó�ø�ñ%ø&�?ó"��ñ � û_ñZòmý'��ñ
ó �ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü�2�ó�ôÛý�ü§ù�ú�õ_ýÕó�õ � ó�õ_û�ùUð�ñÛòmñ5øUþ_ü§ùUýÕõ
#2�Zü�ó�øUøUý��Zó�ü3û_ö�õ_ó�ôÈý��Zø%ýÕø%ñ;��þ_ý'�Só�ü§ñ5õ|ù�ù�ú"ùUð�ñÈü�ýÕôÛý§ùUýÕõ
#
ÿzú�òmô ú�ÿiùUð�ñ%ú�ò]ý'#�ýÕõ_ó�ü)��þ_ó�õ|ùUþ_ô û�öoõ_ó�ôÛý��Zø;�
5�ñÂõ�ú�ù�ñ�ùUð_óSù:*�ö-÷tó'ö-ú�ÿ~ó�ôÛýB��òUú�ø	��ú"�?ý��
ô�úoû�ñ5ü�ýÕõ=ùUð_ñ�ú"�pñ5õ��|þ_ó�õ|ùUþ_ô ø�öoø�ù�ñ5ô ÿ�òmó�ôÛñZ÷wú�ò	!0/~þ�òmñ0! �
2Âó=*?ý'*�ó�õ_û � ó � ���G�"�wøUùUþ_û_ý§ñ5û�ñ5õ ��ýÕòUú�õ_ô�ñ5õ|ù ��ýÕõ_û_þ ��ñ5ûÄû_ñ;��ú�ð�ñZòUñ5õ
��ñ�ó�õ_ûÇøUð�úq÷wñ5ûÇùUð_óSù�ùUð�ñZòUñÜýÕø�ó
ù�ñ5õ?û�ñ5õ
��ö�ÿ�ú�ò!ó���þ_ó�õ�ùUþ?ô ø�ö�øUù�ñ5ô ù�ú�ñ0��ú�ü'��ñ%ù�úÛó?��ú�ð�ñZòUñ5õ|ù!ø�ùUóSù�ñ�÷�ð_ý��mð�ýÕø ��ú�ôÛôÛú�õ_ü§ö��oý§ñZ÷tñ5ûÁó�ø

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

6



ùUð_ñH1eô�ú�ø�ù>�ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü43 ��þ_ó�õ�ùUþ?ô ø�ùUóSù�ñ"�ÀïÀð_ýÕø�ýÕøÀòUñ5üÕóSù�ñ5û"ù�ú�ùUð�ñ�þ?õ
��ñZòUùUó�ýÕõ|ù�öÁòUñ5ü�óSùUý§ú�õR��òmýÕù�ñZòmý§ú�õÁÿzú�ò
�Zü�ó�øUøUý��Zó�üÕýÕù�ö�ó�øÀýÕüÕü�þ_ø�ù�òmóSù�ñ5û�ýÕõE�MN � � #=���

�Iå=æ 0/<?>pçq0Gè è ��ë�,/<?> í ë�<?ì����9����èÆ.E@7�oì���ìz<_î������ �
	��/<1> J'í .p>
8/óSò	#�ñ � ñ����?ó�õ_øUý§ú�õãú�ÿ�ùUð�ñ � D ��FÁô�úoû�ñ5ü�ý�õ � C 
Æû?ýÕô�ñ5õ_øUýÕú�õ_ó�üA�|þ_ó�õ|ùUþ_ô 4_ñ5üÕûßùUð�ñZú�òmöãð_ó�øL*~ñZñ5õ
ýÕõ ��ñ5ø�ùUý'#�óSù�ñ5ûÛñ���ù�ñ5õ_ømý'��ñ5ü§ö=ýÕõ=ùUð�ñ!üÕý§ù�ñZò]óSùUþ�òUñ"�iï!ð�ñ�òUñ5øUþ?ü§ùUøGú�ÿ~ý�ôÛô�ñ5û_ýÕóSù�ñ
òUñ5üÕñ0��ó�õ
��ñ�ÿzú�ò3ú�þ�ò �1þ�ò	�~ú�ø�ñ�óSòUñ
ÿzòUú�ô ùUð�ñ�÷tú�ò	!	ú�ÿ �tú�ú"�~ñZò � ��ó5÷Àø�ú�õ � 2Âó=*?ý'* � 9�ü�þ$#�ñZò � � ýÕð_ó�ýÕüÕó � � ú�ù�ù�ú�üÕó � � ó �ÈñZù�ó�ü4� I ú�ò�ùUð�ñ � D ��F
��þ_ó�õ|ùUþ_ô ô�ñ;�mð?ó�õ_ý��Zó�ü3ô�úoû�ñ5üiû�ñ5ø	��ò]ý'*?ýÕõ$#�ùUð�ñÛû�öoõ_ó�ôÛýB�Zø�ú�ÿ
ó"ø�öoø�ù�ñ5ô ú�ÿ��Ùõ�ú�õ_üÕýÕõ_ñ5óSòÂú�øK�ZýÕüÕüÕóSù�ú�òmø�÷tñ
ÿzú�üÕü§úq÷ ùUð�ñ�ù�òUñ5óSùUô�ñ5õ|ù�ú�ÿ��MN�
 � N"N � � ÷Àð_ýÕüÕñ�òUñ5üÕñ0#�óSùUýÕõ$#ÁùUð�ñGN � �Âó�ø	�pñ;��ùUø6��
>< � N � ��ù�ú	ú�þ�ò�ø�ñ;��þ�ñ5ü �?ó=�~ñZò;�
I ú�ò�ùUð?ýÕø=ô�ú�û_ñ5ütõ�þ_ô�ñZò]ý��Zó�ü
ýÕõ�ù�ñ0#�ò]óSùUý§ú�õ���ó�ü�ýÕûÑÿ�ú�ò�ó�üÕü��9ýÕø �pú�ømøUý'*?ü§ñÈ÷Àý§ùUðÑùUð�ñL��þ_ó�õ�ùUþ?ô òmú�üÕü
ýÕõ_ý§ùUýÕó�ü
��ú�õ_û?ý§ùUý§ú�õE�MN % �I÷Àð?ý��mð �?òUú �oýÕû�ñ5ø�óÛôÛñ5ó�øUþ�òUñ%ú�ÿ7ð�úq÷Íó"�0�Zþ�òmóSù�ñ�ùUð�ñ�üÕóSò	#�ñ � D 8 � ó�õ_û)�>8 �(Fwñ�� �?ó�õ?øUý§ú�õ
ýÕø7ó�øwó%ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ=ú�ÿ �@� 5�ñÀ÷Àý�üÕüoôÛó=!�ñÀþ_ø�ñÀú�ÿ1ùUð�ñ5øUñÀòUñ5øUþ?ü§ùUøiù�ú�ó�õ_ó�ü§ö �Zñ!ùUð�ñ �|þ_ó�õ|ùUþ_ô����Zü�ó�øUøUý��Zó�ü$�?òUú"*?ü§ñ5ô
ÿzú�òÀüÕóSò	#�ñ � ��þ_ó�õ|ùUþ_ô ø�öoø�ù�ñ5ôÛø0�

�?��
���
�� M�� OQ�Y(?�,�
ï!ð_ñA8/ó=#�òmó�õ$#�ýÕó�õ	ÿ�ú�òÀùUð�ñ � D�� F
ô�úoû�ñ5üEýÕõ ��þ_ó�õ|ùUþ_ô ô�ñ;�]ð_ó�õ_ý��Zø�ýÕø #�ý'��ñ5õ *�ö&*

� D 5 6��5 F�: 

N

��
' ( 2

�5 ;' 	�� D�� F 6 D � ��
 F

÷Àð_ñZòUñ � ; :�� �' ( 2 5 ;' ó�õ_û � D 5 F�ýÕø!ó?�~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü~ú�ÿiùUð�ñ�ÿzú�òmô

� D�� FP: �
< � � � ; 	 � ;

!�� ; D � �7N F

÷Àð_ñZòUñ � ýÕø
ùUð�ñ�øUñ5ü§ÿB����ú�þ
�?üÕýÕõ$# ��ú�õ_ø�ùUó�õ|ù D òUñ5ü�óSù�ñ5ûÁù�ú�ùUð�ñ �"ýÕõÁý§ùUø�4_ñ5üÕû�ùUð_ñZú�òUöÜú�ò]ý'#�ýÕõ Fwó�õ_û � ! ý�ø
÷Àð�ñZòUñùUð�ñ �~ú�ù�ñ5õ�ùUýÕó�ü #�ú�ñ5ø/ù�ú �ZñZòUú �
� D��
! FP: � �iï!ð�ñwùUýÕô�ñ���û�ñ0�~ñ5õ_û_ñ5õ�ù�5��mð�ò! ú�û_ýÕõ$#�ñZò/ñ;�|þ_óSùUýÕú�õ�ÿzú�ò/ùUð?ýÕø9�?òUú"*?ü§ñ5ô

ýÕø #�ý���ñ5õ *|ö *
ý#" 3 D 5 698 F" 8 :%$ 	 


N
��

' ( 2
" ;" 5 ;' C � D�� F�&	3 D 5 698 F�E D � � � F

ï!ð_ñÀýÕõ_ý§ùUý�ó�ü$��ú�õ_û_ý§ùUý§ú�õ?ø7ÿ�ú�òtùUð�ñ>�|þ_ó�õ|ùUþ_ô òUú�üÕü$�_òmú"*?ü§ñ5ô ó�ü�ü§ú'÷$ó�õ�þ_ô�ñZòmý��Zó�ü?ø�ú�üÕþ�ùUý§ú�õÈÿ�ú�òtó�üÕü � � ó�ø�ú�õ_üÕö
ùUð�ñ�òmó�û_ýÕó�ü)�1óSòUùÀú�ÿiùUð�ñ�÷tó ��ñ-ÿ�þ_õ
��ùUýÕú�õÁñ5õ�ù�ñZò]ø0� 5$ýÕùUð"ùUð�ñ�ñ���ó"��ù%ø�ú�üÕþ�ùUýÕú�õ"ó;�Só�ýÕüÕó=*?üÕñ�ú�õ�ñ(�Zó�õ
ñ��oó�ôÈýÕõ�ñ
ùUð�ñ��Só�üÕýÕû?ý§ù�öÜú�ÿ/ùUð�ñ�òUñ5øUþ_ü§ùUø
ÿzòUú�ô óÈüÕóSò	#�ñ�� � ñ�� �1ó�õ_øUý§ú�õ)�

T�ømøUþ_ôÛýÕõ
#-óÛøUú�üÕþ�ùUý§ú�õ�ú�ÿiùUð�ñ%ÿzú�òmô
3 D�� 698 F : �(' 2*) �,+.- ; � D�� 698 F 6 D � ��� F

ùUð�ñ%ùUý�ô�ñ�û�ñ0�~ñ5õ_û�ñ5õ|ù 5��mð_ò� ú�û_ýÕõ$#�ñZò�ñ;��þ_óSùUý§ú�õ"ÿ�ú�ò � D�� 698 F�òUñ5û_þ
��ñ5ø!ù�ú ��� $ �@*

ý/" � D�� 698 F" 8 : $ 	 

N " ;" � ; C � D�� F & � D�� 698 F D � � # F

÷ÀýÕùUðÁó�õÁñ�'pñ;��ùUý���ñ�ú�õ�ñ�û?ýÕô�ñ5õ_øUýÕú�õ_ó�ü �~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü � D�� F #�ý���ñ5õL*�ö

� D�� FP: D�� 	 
 F D�� 	 � F
< � ; C �

< � � � ; 	 � ;
!�� ; E D � � $ F

� �~ú�õ�ùUð�ñ�òUñ5ø	�Zó�ü�ýÕõ$# � ; : ��0 ; 6 � ;
!
: �10 ;

!
E D � � % F

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

7



ý§ù *~ñ;��ú�ô�ñ5ø �
D�0 6 � FP: � D�0 F

�
: D�� 	 
 F D�� 	 � F

< � ; 0 ; C �
<
D�0o; 	 0�;

!
F ; 6 D � � < F

��ú�òUòmñ5ø&�~ú�õ_û_ýÕõ$#-ù�úÛùUð�ñ�õ�ñZ÷ 5��mð_ò� ú�û_ýÕõ$#�ñZò�ñ;��þ_óSùUý§ú�õ �
ý#" � D�0 6��8 F" �8 : $ 	 


N � ; " ;" 0 ; C
�
D�0 6 � F & � D�0 6��8 F D � � ? F

÷Àð_ñZòUñ �8 : � 8 �
ï�ú�ýÕô?�1ü§ñ5ô�ñ5õ|ùÛùUð�ñ�üÕóSò	#�ñ
� ñ�� �1ó�õ_øUý§ú�õ � ÿzú�üÕü§úq÷ÀýÕõ$#ÆùUð�ñ
ú�ò]ý'#�ýÕõ_ó�üÀ÷wú�ò	!Bú�ÿG��� % � � ÷tñ�ýÕõ�ù�òmú�û_þ ��ñ
ó

��ú�ô?�~ú�øUýÕù�ñ:4_ñ5üÕû���ó�õ?û"ó�û_û"ó?��ú�õ_øUù�òmó�ýÕõ|ù!ù�ñZòmô
�

N �
� � 	 �N � D���; 	 ��;

!
F�� ; 6 D � ��
 � F

ù�úÛùUð_ñ%ú�òmý'#�ýÕõ_ó�ü)8/ó=#�òmó�õ$#�ýÕó�õ"÷Àð_ý��]ð�ö�ý§ñ5ü�û_ø�ó�õÁñ;��þ_ý'�Só�ü§ñ5õ�ùW8/ó=#�òmó�õ$#�ýÕó�õ �

�
	 D 5 6 �576 ��F�: �
'



N � �5 ;' 	 � 5 ;' � C � ;

!N � C �

N � � ; E D � ��
"
 F

��õ_ñL�Zó�õBó�üÕø�ú #�ü§ñ5ó�õÒú 'ßùUð�ñ"òmñ5øUþ_ü§ùUø�ÿzòUú�ô ùUð_ñR��ú�òUòUñ5ø&�~ú�õ_û?ýÕõ$#
4_ñ5üÕû�ùUð�ñZú�òmö�ù�òUñ5óSùUô�ñ5õ|ùÜýÕõ ��
>�=� D *|ö
ø&�~ñ;�ZýÕó�ü�ý
�5ýÕõ$#�ù�ú � C 
�û?ýÕô�ñ5õ_øUýÕú�õ_ø � ó�õ_û�òUñ0�?üÕó"�Zý�õ$# ��� D 8 F � 5 ' D 8 F � 0 ; � 	�
 ����; � � ó�õ_û � � � � F
�?�G
��IH �!J&KL�NM �������! #"%$&�Z 
ï!ð_ñ>#�ñ5õ_ñZòmóSùUýÕõ$#Ûÿ�þ_õ
��ùUýÕú�õ��@� � 6�� �GýÕø #�ý'��ñ5õL*|ö�ùUð�ñ��?óSùUð	ýÕõ�ù�ñ0#�ò]ó�üEú ��ñZòÂùUð�ñ�*?ó"�K! #�òmú�þ_õ_û 4_ñ5ü�û_ø 5 ' D 8 F *� � � 6�� � : ñ������ ���  �! : "ãû#�%$

'
û 5 ' ñ����'&�ý�( � 5 6 �*)�� 6�� �,+ 6( � 5 6 �-)�� 6�� � : "�.�û 8 & �
	 C �

'
� ' 5 ' C � � + E

ï!ð_ñwñ�'~ñ;��ùUý'��ñÀó"��ùUý§ú�õ � ù�ú�ú�òmû�ñZòW
�� � � ýÕøGú"*_ùUó�ýÕõ�ñ5û *�ö�ýÕõ|ù�ñ0#�òmóSùUýÕõ
#ÂùUð_ñ �1óSùUð�ýÕõ�ù�ñ0#�ò]ó�üoÿ�ú�ò7ùUð�ñ #�ñ5õ�ñZò]óSùUýÕõ$#
ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ?ó�ü1ÿzú�ò�ùUð�ñ(8/ó=#�òmó�õ$#�ýÕó�õ D � ��
"
 F � ú ��ñZò�ùUð�ñ 5 ' �SóSòmýÕó=*?ü§ñ5ø � ó�õ?ûÁó=�
�_òUú-�oýÕôÈóSùUýÕõ$#=ùUð�ñ�ýÕõ|ù�ñ0#�òmó�üEúO��ñZò�V*�ö	ùUð�ñÛôÛñZùUð�ú�ûÄú�ÿ
ø�ù�ñZñ0�~ñ5ø�ù%û�ñ5ø	��ñ5õ|ù D !�ñZñ0�?ýÕõ$#Áù�ñZò]ôÛø%þ$��ù�úÁú�òmû�ñZò?
�� � FQ� T 8Iñ0#�ñ5õ_û_òUñ=ù�òmó�õ_ø�ÿzú�òmô
ú�ÿGùUð�ñ�òUñ5ømþ_ü§ùUýÕõ$# #�ñ5õ�ñZòmóSùUý�õ$#Ûÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ_ó�ü~ùUð_ñ5õÁö�ýÕñ5üÕû_øtùUð�ñ�ñ�'~ñ;��ùUý'��ñ�ó"��ùUýÕú�õ � ÷Àð_ýB�mð�÷tñ 4?õ_û�ù�úH*~ñ *

/ � 0 6 � � : "�.wû 821 
N � '43 �0 ;' D 8 F 	 � D 8 F50 ;' D 8 F�6 C ý
N
�

'
üÕõ��87 )E2' ' D 8%698 F��

C � ;!N � D 8 F C �

N � � ; D 8 F C ý
N üÕõ � 9 )E2 D 8�698 F��;: 6 D � ��
;N F

÷Àð_ñZòUñÁùUð�ñ	ýÕõ|ù�ñ0#�òmó�ü�ýÕø�ú ��ñZò�ùUð�ñR�ZüÕú�ø�ñ"ùUýÕô�ñR�?óSùUð=< � û_ýÕø	�Zþ_ømø�ñ5û�ýÕõ ��
>� ��ó�õ_û>0 D 8 Fd: ; 5 ' D 8 F > � 2�ñZòUñ7 )E2' � D 8%698 	 F
ó�õ?û�9 )E2 D 8%698 	 F
óSòUñ�ùUð�ñ�ü§ú'÷tñ5ø�ù�ú�òmû�ñZò!ýÕõ�
�� � ýÕõ ��ñZòmø�ñ��?òUú"�?ó=#�óSù�ú�òmøÀÿ�ú�ò 5 ' ó�õ?û�� � #�ý���ñ5õ *|ö

7 )E2' � D 8%698 	 F : $ û ;û 8 ; C � D 8 F &@? . D 8%698 	 F ? ' �BA 7 )E2 D 8%698 	 F ? ' � 69 )E2 D 8%698 	 F : 	
�

� ? . D 8%698 	 F 	 % D 8%698 	 F 6

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

8



÷Àð_ñZòUñ
% D 8%698 	 F : 	 ý

N
�
' � � 7 ' � D 8%698 	 F#7 � ' D 8 	 698 F

C �
' � � 0 ' D 8 F#7 ' � D 8�698 	 F50 � D 8 	 FBE D � ��
>� F

2�ñZòUñ ? . D 8%698 	 FtýÕø!ùUð�ñ��Zü§ú�ø�ñ5ûÁùUý�ô�ñ��?óSùUð"û_ñ5ü§ùUó=ÿzþ?õ
��ùUý§ú�õ)�
ï!ð�ñ%ñ;��þ_óSùUý§ú�õ_ø!ú�ÿGô�ú�ùUýÕú�õÁÿ�ú�òÀùUð�ñ�*?ó"�K! #�òUú�þ?õ_û 4_ñ5üÕû?ø 0 ' D 8 F � ù�úÛú�ò]û�ñZò(
�� � � óSòUñ

$ û ;û 8 ; C � D 8 F & 0 ' D 8 F C ý � � " .�û 8 	 7 ' � D 8%698 	 F59 D 8%698 	 F50 � D 8 	 F : � 6 D � ��
�� F

÷ÀýÕùUð�ùUð�ñ�#�ó=�	ñ;��þ_óSùUý§ú�õÁÿzú�ò � D 8 F #�ý���ñ5õ *|ö� D 8 F�: 	 �N � � ;
!
C �N � �

'

� 0 ;' D 8 F C 

ý � ' ; +' ' D 8%698 F � E D � ��
># F

ï!ð�ñ%õ�ñ��où �Nù�ú=��ü§ñ5ó�û_ýÕõ
#Ûú�òmû�ñZò 5 ' �_òmú"�?ó=#�óSù�ú�ò � ' ; +' � D 8%698 	 F
ó�õ_ûÁø�ñ5üÕÿ�ñ5õ�ñZò	#�ö�� ' � D 8%698 	 Ftù�ú�ú�ò]û�ñZò(
�� � óSòUñ

� ' ; +' � D 8%698 	 F]: 7 ' � D 8�698 	 F 	 �
! � � "�.�û 8 2 "�.wû 8 ; 7 ' ! D 8�698 2 F���! � D 8 2 698 ; F#7 � � D 8 ; 698 	 F 6�
! � D 8%698 	 F :êý�7 ! � D 8%698 	 F59 D 8�698 	 F 	 0 ! D 8 F59 D 8�698 	 F50 � D 8 	 FBE D � ��
>$ F

D ��ú�ô?�1óSòUñ�ùUð�ñ5ø�ñ�ñ;�|þ_óSùUýÕú�õ_ø�÷Àý§ùUð D N ��
><�� N �7N"N FÀú�ÿW��
>� ��� F
ï!ð�ñ�ó"��ùUþ?ó�ü/ñ;��þ_óSùUý§ú�õ
ÿzú�ò � ÷�ð_ý��mð	ÿ�ú�ü�ü§ú'÷ÀøÀÿ�òmú�ô ùUð�ñ�ñ�'pñ;��ùUý���ñ=ó"��ùUýÕú�õÄû?ý('pñZò]ø�ÿ�òmú�ô D � ��
>$ FÂýÕõ"ùUð_óSù

ùUð�ñ+41õ_ó�ü 8 ýÕõ=ùUð�ñ!ýÕõ|ù�ñ0#�òmó�ü�ñ;��þ_óSùUý§ú�õÈýÕøiòUñ0�?üÕó"��ñ5û�*�ö-ùUð�ñ�ÿzþ?üÕü � �7ï!ð?ýÕøiü§ñ5ó�û_øiù�ú�óA�?óSòmùUýÕó�üoòUñ5øUþ_ôÈôÛóSùUý§ú�õ
ú�ÿGùUð�ñ�
 CG� ��ú�òUòmñ;��ùUý§ú�õ_ø!÷�ð_ý��mð2#�þ?óSòmó�õ�ù�ñZñ5ø �~ú�øUý§ùUý'�oý§ù�öÈú�ÿ ; 5 ; D 8 F > D *?þ�ù!õ_ú�ù!ùUð�ñ%ÿ�þ_üÕü��~ú�øUý§ùUý'�oý§ù�öÛÿ�ú�ò�ùUð�ñ
û�ñ5õ?øUý§ù�ö�ôÛóSù�òmý(� FQ�

�fõ�ú�ò]û�ñZò!ù�úÈø�ú�ü���ñ�ÿ�ú�ò 9 D 8%698 	 F � ÷tñ:4_òmøUù�÷!òmý§ù�ñ
�

� 9 D 8�698 	 F : 	 ? . D 8%698 	 F C �

� a 9 D 8�698 	 F 6 D � ��
 % F

ùUð�ñ5õ a 9 D 8%698 	 F
ømóSùUýÕø"4_ñ5ø
ùUð�ñ�ýÕõ�ù�ñ0#�ò]ó�üEñ;�|þ?óSùUý§ú�õ �
�

� a 9 D 8%698 	 F : �
�

% D 8�698 	 F 	 "�.�û 8 	 	 % D 8%698 	 	 F a 9 D 8 	 	 698 	 F 6 D � ��
>< F

D �tú�ôH�?óSòUñ%÷Àý§ùUð D N ��
>��� N ��
>$ F�ú�ÿ � ñZÿ � ��
>� ��� F

�?���?��� �V��*�0&$��Z�h�#�Z0 �� �0&$[�!�
TÂø��~ú�ýÕõ|ù�ñ5û�ú�þ�ù�*�ö � ý�ð_ó�ýÕüÕó�ñZù�ó�ü>�MN�
���ùUð�ñÜñ�'pñ;��ùUý���ñ��~ú�ù�ñ5õ�ùUý�ó�ü�ýÕõ�ùUð_ñÈüÕóSò	#�ñ � ó=�
�?òUú>��ýÕôÛóSùUý§ú�õÆð_ó�ø
*~ñZñ5õ �_òUñ0�oý§ú�þ_øUü§öÄú"*_ùUó�ýÕõ_ñ5û *�ö � ú�ú�ùL��� < �
ù�úÄú�ò]û�ñZò6
�� � � 5�ñ ��ú�õ�ùUýÕõ�þ�ñ�ù�ú�ÿ�ú�üÕüÕú'÷ÙùUð�ñ5ý§ò-ù�òUñ5óSùUô�ñ5õ|ù0�
I òmú�ô ùUð�ñ�ó"��ùUý§ú�õF� ��
;N � ùUð�ñZö�ÿzú�þ_õ_ûÁùUð_óSù ;

� � 2 !	�
 D�� 6 ��F : � �
�

�
0 ; 	 �

N�
 C 

N � � ; D � ��
>? F

C � N " û��
N��Eý üÕõ � �7 )E2OD �
F�� C 


N " û��
N��Eý ü�õ � �9 )E2 D �
F�� 6

�-ÊÁ`�OQY�����R]YS���ÀRUTNOpcjYS�'OQP�OQYS�'OQYZV�[m\qVNcjX�OkgU[]Y�O?d�R]Y3cjrkYq[]TNO?VN`�O?dQlj[kbWO��7VNcjX�O1P�RmVN`7[]T��'OfTNcjY�r/R]Y��3uqbWOp�q[kuqTNcjOfT|VWT�R]Yqb�\�[]TNX�bQg
PSRmbWbWceYqrtVN`�OGP�[kljOQb�Å5aÀuqbWceYqrtVN`�Oi��Ofa'Y�X!RmY�dQ[]YZVN[kuqT�É

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

9



÷Àð_ñZòUñB�ÑøUóSùUý�ø"4_ñ5ø
ùUð�ñ�òmñ;�|þ_ýÕòUñ5ô�ñ5õ|ù
"" � � 	 
 D�� 6 ��FP: � E D � �7N � F

�ÂøUýÕõ$#=ùUð�ñ�òUñ5ø	�Zó�ü§ñ5û 0 �SóSòmýÕó=*?ü§ñ5ø�û_ñ 4?õ�ñ5ûÁýÕõ D � � % F�ùUð�ñ�ñ�'~ñ;��ùUý'��ñ(�~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü D � ��
>? F *~ñ;��ú�ô�ñ5ø

� � 2 !	 
 D�0 6 � F
�

: �
N D�0 ; 	 0 ;

!
F 	 � ;

N � C
� �
N D � �7N�
 F

C 

N � D���� C � ) 	 � � �?F E

÷Àð_ñZòUñ � ; � :��
	 � � ; 	�� � ÷Àý§ùUð
� : #

N � C � N 
 0 ; C 

N � ��� D � �7N"N F

� : � � ; C � � � 0o; � C 

N � � 
 D � �7N � F

ï!ð_ñ>#�ó=�
ñ;�|þ?óSùUý§ú�õÁ÷Àð_ýB�mðÁû�ñZù�ñZòmôÈýÕõ�ñ5ø ��ÿ�ú�üÕüÕú'÷Àø
ÿzòUú�ô D � �7N � F

� : � N D�0o; 	 0o;
!
F C � D�� 	 � F

� � � � C �N � " D�� � C � ) F" � E D � �7NG� F

ï�úÛüÕñ5ó�û_ýÕõ$#�ú�òmû_ñZòÀýÕõ�ùUð�ñ�üÕóSòK#�ñ � ñ����?ó�õ_ømý§ú�õ � D � �7N�
 F � D � �7NG� F!òUñ5û_þ ��ñ%ù�úÛùUð�ñ��?óSò]ó�ô�ñZù�òmý��%ø�ñZù��
� � ! !	�
 D � F
�

: � ;
N � C

� �
� 6

0 ; D � F : 0 ;
!
C N
� � 	 


N � � E D � �7N # F

ï!ð�ñ5ø�ñtøUõ�þ$#�ü§öA�?üÕó"��ñ5û�ñ;�|þ?óSùUý§ú�õ_øGóSòUñ ��ñZòmö�þ_ø�ñZÿ�þ_ü�ÿzú�òGú�þ�ò �1þ�ò	�~ú�ø�ñ3ú�ÿ_ó�õ_ó�üÕö �5ýÕõ
#ÀùUð�ñ
óSÿ�ú�òmñ5ô�ñ5õ�ùUýÕú�õ�ñ5û
ýÕømøUþ�ñ5ø7ýÕõ �
	�� � T òUñ5ømþ_ü§ù7ú�ÿEøUý'#�õ_ý�4 �Zó�õ
��ñ!ýÕø�41õ_û_ýÕõ$#ÂùUð�ñÂü§ú'÷tñZò *~ú�þ_õ_û=ú�õ �$÷Àð�ñZòUñ0*�ö�ùUð_ñ �>8 �$òUñ5ømþ_ü§ùUø
#�ý'��ñÁó #�ú|úoû�ó=�
�_òmú>��ýÕôÛóSùUý§ú�õ�ù�ú�ùUð�ñ�ñ��oó"��ù0�A2�ú'÷*û�ú|ñ5ø-ùUð_ý�ø(*~ñ5óSò=ú�õÑùUð�ñÁýÕøUøUþ�ñ5ø-óSù�ð_ó�õ_û � õ?ó�ô�ñ5ü§ö �
��þ_ó�õ|ùUþ_ô *~ñ5ð_ó;�oý§ú�òÀó�õ_ûR�ZüÕó�øUøUý��Zó�ü�ý§ù�ö�ýÕõÁôÛó"��òUú�ø	��ú"�1ý���ø�öoø�ù�ñ5ôÛø ,R5�ñ�÷�ýÕüÕü~û_ýÕø	�Zþ?øUøtùUð_ýÕø!ýÕõÁøUñ;��ùUý§ú�õ # ��
=�

�fõÛùUð�ñ�õ�ñ��oùwøUñ;��ùUý§ú�õÈ÷tñÀ÷�ýÕüÕüoÿzú �Zþ_ø�ú�õÛùUð�ñÂü§ñ5ó�û_ýÕõ
#%ú�òmû�ñZò�òmñ5øUþ_ü§ùUø7÷�ð_ý��mðÜóSòUñ�ô-þ
�]ðÈøUýÕôH�?ü§ñZò *?þ�ùwø�ùUýÕüÕü
�_òmú �oýÕû�ñ5ø�þ_ø�ñZÿ�þ_üEýÕõ?øUý'#�ð|ùwú�õ	ùUð�ñ�ôÛó"��òUú=����þ_ó�õ|ùUþ_ô òUñ5ü�óSùUý§ú�õ)�

��å �
0Gè�FP�|î�� �G,/< J �ÆéÄë�.?î�î��oìz<�ç í .1>�43ë�.?<?î J ���.�?î�< í > í > �Bé�0G>�ë���îqç'< í >pç���� �o>pç'î�./���_4
@7�|ë�.1, �|î���>/ë���éÄë|ì�< J5J'í ë�<?ì í ç�� <?>�@$,��I@/î�.E@���>�<?è í ë J
�Qõ�ùUð_ýÕø!øUñ;��ùUý§ú�õÁ÷Àð_ý�ü§ñ%ø�ùUó5öoýÕõ$#ÈóSùÀùUð�ñ�ü§ñ5ó�û_ýÕõ
#�ú�òmû�ñZòÀüÕóSòK#�ñ � D 8 �A8 ��Ftü§ñ0��ñ5ü�÷wñ�ó�û_ú"�_ù!ó�õ�ú�ùUð�ñZòÂó�õ$#�ü§ñ
ù�ú"ó�õ_ó�üÕö �ZñÛô�ñ5ó�õ�4_ñ5üÕûÄùUð�ñZú�òUö�ó�õ_û��ZüÕó�øUømý��Zó�üÕý§ù�ö"� �ÂøUýÕõ$#�ùUð�ñÛþ_õ ��ñZòUùUó�ýÕõ|ù�öÄòUñ5üÕóSùUý§ú�õ�ù�ú 4?õ?û
ú�þ_ù%÷Àð�ñ5õ
ó���þ_ó�õ|ùUþ_ô ø�öoø�ù�ñ5ô *~ñ0#�ýÕõ?ø=ù�úÆøUð�úq÷ �ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü *~ñ5ð_ó;�oý§ú�þ�òÛýÕø�ømð�ú'÷ÀõÒù�úE*~ñ"ýÕõ_ó�û�ñ;��þ_óSù�ñ � ó�øÛ÷tñ"÷ÀýÕüÕü
ýÕü�üÕþ_ø�ù�òmóSù�ñÆ÷Àý§ùUðÞó�õ:ñ���ó�ô?�?ü§ñÑú�ÿ���þ_ó�õ|ùUþ_ô òmú�üÕü�ý�õãùUð�ñ�ýÕõ E?óSùUýÕú�õ_óSòUöãþ_õ_ý���ñZòmø�ñ"� �Âñ;��ú�ð�ñZòmñ5õ
��ñÒó�õ_û
��ú�òUòmñ5üÕóSùUý§ú�õ óSòUñ�õ�ñZñ5û�ñ5û)� �Qõ$ùUð�ñ�ø�ñ;��ú�õ_û ñ���ó�ô?�?ü§ñÄ÷tñ�þ?ø�ñ�ó�ùUð_ñZú�òUö øUð_ú'÷Àõ$ù�ú�*~ñ
ú"*_ùUó�ý�õ_ó=*?ü§ñ�ó�ø
ùUð�ñW8 �A8 �$ú�ÿEó�õ � D ��Fiô�úoû�ñ5ü�÷�ð_ý��mðÈýÕøiùUýÕô�ñ��NòUñ0��ñZò]øUó�ü?ýÕõ �SóSòmýÕó�õ|ù3ó�õ_û�ñ���ó�ôÛýÕõ�ñÀó�õ_ú�ùUð�ñZòwø�ñZù�ú�ÿ���ò]ý§ù�ñZòmýÕó
ÿzú�ò<�ZüÕó�øUømý��Zó�üÕý§ù�ö � ùUð_óSù!ú�ÿ �|þ?ó�õ�ùUþ_ô �?ð_ó�ø�ñ�ýÕõ_ÿ�ú�òmôÈóSùUý§ú�õ�ó�õ_ûÁñ5õ|ù�òUú"�|ö2#�ñ5õ�ñZò]óSùUý§ú�õ)� TÂü§ùUð�ú�þ$#�ð	óÛø�öoø�ù�ñ5ô
÷ÀýÕùUð�õ�ú���þ_ó�õ|ùUþ_ô �?ð_ó�ø�ñ�ýÕõ_ÿ�ú�òmôÈóSùUý§ú�õ=ýÕøiþ_øUþ_ó�üÕüÕö�ýÕû�ñ5õ|ùUý
4_ñ5û-ó�ø:�ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü � ö�ñZù3ýÕõ-ñ5øUø�ñ5õ
��ñ�ùUð?ýÕøiýÕøiõ�ú�ù7ùUð�ñ�Û{~`�OQbWO�O�¾ZuSRUVNce[]Y�b3���'É ¡Z�U�/RmYS�-���5É ¡m¢Z��R]rmTNOQO7}IcjVN`���[Z[]V! �#"�$Õg�`�[�}~OQxkOfTG`qO7u�bWO��ÀVN`�O7ljO�Rk�'cjY�r![]T��'OfT�OfÃ'PqTNOQbWbWcj[kY�\�[]T �=cjY
���'É ¡#%]��g�T�RUVN`�OfTEVN`�R]YÂVN`qOG\�uqlel �=[m\E���'É ¡m¢���É

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

10



�Zó�ø�ñ"� I üÕþ
��ùUþ_óSùUýÕú�õ_ø�ýÕõÄùUð�ñÛõ|þ?ô(*~ñZò%û�ñ5õ_øUýÕù�öR�ZóSòUòmöR�?ð_ó�øUñ=ý�õ�ÿ�ú�ò]ôÛóSùUý§ú�õÄ÷Àð_ý��]ð�øUý'#�õ_ý
4?ñ5ø�ý§ùUø���þ_ó�õ|ùUþ_ô
ú�òmý�#�ýÕõ)� �%õ�ñ�õ�ñZñ5û_øiù�ú�ñ5õ_ømþ�òUñ
ùUð_óSù �?ð_ó�øUñ
ý�õ�ÿ�ú�ò]ôÛóSùUý§ú�õ=óSù�ó�üÕü�ú�òmû�ñZò]ø���ó�õ_ý�øUð-ÿ�ú�ò�ó�ü�ü|ùUý�ô�ñ5ø7ù�ú�*~ñ�ó=*?ü§ñ
ù�ú
øUó'ö�øUú � *?þ�ù�ùUð_ýÕø
ýÕø�õ_ú�ù!õ_óSùUþ�òmó�üEó�õ_ûÁõ_ú�ù�ñ5ó�øUýÕü§ö�ýÕô?�?ü§ñ5ôÛñ5õ�ùUó=*?üÕñ"� �Qõ�ùUð�ñ%ùUð_ýÕòmû�øUþ$*?ø�ñ;��ùUýÕú�õ�÷wñ�û_ý�ø	�Zþ_øUø
�ZüÕó�ømøUý��Zó�üÕý§ù�ö%ÿ�òmú�ôÍùUð_ñ
û_ñ;��ú�ð�ñZòUñ5õ|ù3ð_ýÕø�ù�ú�òUö��oý§ñZ÷W�~ú�ýÕõ|ù � ùUð_óSù7ð�öoû�òUúoû�öoõ_ó�ôÛý�� ��óSò]ýÕó=*?ü§ñ5øGóSòUñ�ô�ú�òUñ
òUñ5ó�û_ý�ü§ö
û�ñ;��ú�ð_ñZòUñ5û *~ñ;�Zó�þ_øUñÈú�ÿ�ùUð�ñÜñ��oýÕøUù�ñ5õ
��ñÜú�ÿW��ú�õ?ø�ñZò	�SóSùUý§ú�õ�ü�ó5÷Àø�ÿ�ú�ò-ùUð�ñ5ø�ñ6�SóSòmýÕó=*?ü§ñ5ø;�65�ñ�ó�üÕø�úÄô�ñ5õ|ùUý§ú�õ
÷Àð|öÈùUð_ñZòmô�úoû�ö�õ?ó�ôÛý���ó�õ_ûL�ZüÕó�ømøUý��Zó�üIüÕý�ôÛý§ùUø
óSòUñ�õ�ú�ùÀý�û�ñ5õ�ùUýB�Zó�ü4�

,���
��$. J%$�0 �,J�$[� ���D*Y���!"."�$[*.�Z� $&0&1��VWL *���J�0^�!$� �0&1QJ����-�Z0&$[�! #�T(?�.*.��i#��J��� )*%� �Z )( *��!J%J9�,���Z0&$[�! $� ����YWX�! �0&W�O J �Z� �
��õ_ñ>��ú�ôÛôÛú�õ_ü§öÈþ_øUñ5û�ømý'#�õ_ý
4_ñZòtú�ÿ�÷�ð�ñ5õÜó?��þ_ó�õ|ùUþ_ô ø�öoø�ù�ñ5ô *~ñ0#�ýÕõ_øwù�ú=ømð�ú'÷ �ZüÕó�ømøUý��Zó�üpÿ�ñ5óSùUþ_òUñ5ø�ýÕøtùUð�ñ
þ_øUñ�ú�ÿ7ùUð�ñ�þ?õ
��ñZòUùUó�ýÕõ|ù�ö"òmñ5üÕóSùUý§ú�õ"ù�ú�û_ýÕøUùUýÕõ$#�þ_ýÕømðÜùUð_ñ5ø�ñ�ù�÷wú�òUñ0#�ýÕô�ñ5ø;� D 5�ñZñ6�MN=��� F2T ��ú�õ
��òUñZù�ñ-ñ��oó�ôH�?ü§ñ
÷ÀýÕùUðÈø�ú�ô�ñ%ýÕôH�pú�òmùUó�õ
��ñ�ýÕõÜñ5óSòmü§öÜþ_õ_ý'��ñZòmøUñ ��ú�øUô�ú�üÕú"#�öÜýÕø+8�þ�ùUð�ó�õ_û � ý D 8 � FQ3jø��MN % �~þ?ø�ñ�ú�ÿ/ó ��þ_ó�õ|ùUþ_ô
ô�ñ;�]ð_ó�õ_ý��Zó�ütô�úoû�ñ5ü3ÿzú�ò-ùUð�ñÜû�ñ5øK��òmý'�_ùUý§ú�õÇú�ÿ�ùUð�ñ�ý�õ E?óSù�ú�õÆû_ö�õ_ó�ôÈý��Zø�ú�ÿ!óÄø	�Zó�üÕóSò�4_ñ5üÕû D ùUð�ñÜýÕõ E?óSù�ú�õ FQ�
ï!ð_ñZö ø�ú�ü'��ñ�ÿzú�òÁùUð�ñ�ñ0��ú�üÕþ_ùUý§ú�õ ú�ÿ�ùUð_ñ�÷tó ��ñÆÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ ýÕõ ó�û�ñ 5oýÕù�ù�ñZò"þ_õ_ý'��ñZòmøUñÄù�úÒý�üÕüÕþ_ø�ù�ò]óSù�ñÄð�úq÷
ùUð�ñ�ýÕõ E?óSùUý§ú�õ_óSòUöÁù�ò]ó�õ_øUý§ùUý§ú�õ
ùUó=!�ñ5ø��?ü�ó"��ñ"��ï!ð�ñ � D ��F�ô�ú�û_ñ5üGð?ó�øA*pñZñ5õ�þ_øUñ5ûÄý�õ I òmý§ñ5û_ôÛó�õ?õ
þ_õ?ý'��ñZòmø�ñ
ô�úoû�ñ5üÕø>*�ö %túqö�ó�õ�ú �oø&!�ö ��� ? � � �tú�ú"�~ñZò%ñZù�ó�ü<� � � ��ó�õ?ûÇôÛó�õ|ö
ú�ùUð�ñZò]ø0�Ûï!ð�ñ�ø	�Zó�üÕóSòH4_ñ5üÕû�ø�ùUóSòUùUø�óSù�ùUð�ñ
ù�ú"�Çú�ÿ
ó�õÇýÕõ ��ñZòUù�ñ5û�ð_óSò]ô�ú�õ_ý��-ú�ø	�ZýÕü�üÕóSù�ú�ò��~ú�ù�ñ5õ�ùUýÕó�ü�ó�õ_ûU1jòUú�üÕüÕø%û_ú'÷Àõ)3 )/ùUð_ýÕø%ø�ú=���Zó�ü�ü§ñ5û�17��þ_ó�õ�ùUþ?ô òUú�üÕü43
ýÕõ?ý§ùUýÕó�ü)��ú�õ_û_ýÕùUý§ú�õ"ýÕøÂýÕõÁÿ�ó"��ùÂþ?ø�ñ5û	ýÕõ	ùUð�ñ�òmñ5øUþ_ü§ùUøÀòUñ0�~ú�òUù�ñ5û	ýÕõ	ùUð�ñ(�?òUñ0��ýÕú�þ_øÀø�ñ;��ùUýÕú�õR*�ö � ý�ð_ó�ýÕüÕó=ñZù�ó�ü4�
5�ñÜ÷tó�õ|ù�ù�ú	þ?ø�ñÛùUð�ñ5ø�ñÜø�ùUþ_û_ý§ñ5ø�ù�ú ��ú�õ_øUý�û�ñZò�ùUð�ñÛòmñ5üÕóSùUý§ú�õ�*~ñZù�÷tñZñ5õÑüÕóSò	#�ñ � � ôÛó"��òUú�øK��ú"�?ý�����þ_ó�õ|ùUþ_ô
ø�öoø�ù�ñ5ôÛø � ùUð�ñ�þ_õ
��ñZòUùUó�ýÕõ|ù�öBòUñ5üÕóSùUý§ú�õ ó�õ_û/�ZüÕó�øUøUýB�Zó�üÕý§ù�ö"� 5�ñ
4_òmø�ù6#�ý'��ñ�óU*_òmý§ñZÿ%ó"�0��ú�þ_õ|ùÁú�ÿ�ð�úq÷ 8 �
ù�òUñ5óSù�ñ5ûÇùUð_ýÕø>�_òUú"*?üÕñ5ô � ùUð�ñ5õ �~ú�ýÕõ�ùÂú�þ�ù%ùUð�ñ�û�ñ 4 �Zý§ñ5õ
�Zý§ñ5ø%ýÕõÄùUð�ñ?��òmýÕù�ñZòmý§ú�õÄùUð�ñZö�þ_ø�ñ5ûÄÿ�ú�ò��Zü�ó�øUøUý��Zó�üÕýÕù�ö"�
5�ñ�ùUð_ñ5õ"û�ñ5ø	��òmý�*pñÂùUð�ñ�õ�ñ;��ñ5ømøUóSòUö�òUñ;��þ_ý§òUñ5ô�ñ5õ|ùUø
ÿzú�ò<�ZüÕó�øUøUýB�Zó�üÕý§ù�ö�ó�ø�òUñ0�_òmñ5ø�ñ5õ�ù�ñ5ûL*|ö�ùUð�ñ�*~ñ5ð_ó;�oý§ú�þ�ò�ú�ÿ
ùUð�ñ 5 ý'#�õ�ñZòiÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ � õ_ó�ôÛñ5ü§ö�ùUð_óSù7ý§ù (?�.*.��i��,J9��" ý�õ�ùUð�ñ �_òmñ5ø�ñ5õ
��ñ
ú�ÿ1ó�õ=ñ5õ ��ýÕòUú�õ_ô�ñ5õ|ùGó�õ?û-ýÕù �~ú�øUø�ñ5ømø�ñ5ø
*��!J�J����-�Z0&$[�! #" *pñZù�÷wñZñ5õ	ùUð�ñ(�Zó�õ�ú�õ?ý��Zó�ü)�SóSòmýÕó=*?ü§ñ5ø�ó�ø�ýÕõÁó?�ZüÕó�øUømý��Zó�üEù�òmó ��ñ;��ù�ú�òUö"ýÕõ2�?ð?ó�ø�ñ�ø&�?ó"��ñ"�
8 � ��ú�õ?øUýÕû�ñZòUñ5ûÁó�õ	ñZù�ñZòmõ_ó�üIý�õ E?óSùUý§ú�õÁøUýÕùUþ_óSùUý§ú�õ�÷Àý§ùUð�ùUð_ñ�*?ó"�	! #�òUú�þ_õ_û
ô�ñZù�òmý��%ý�õ�ùUð�ñ%ÿ�ú�ò]ô

û�� ; : 	 û 8 ; C	� D 8 F ; û 5 ; D �$��
 F
÷Àð_ñZòUñ�ùUð�ñ-ø	�Zó�ü§ñ�ÿ�ó"��ù�ú�ò � D 8 F :ãñ�

��ÿzú�ò�ñZù�ñZòmõ?ó�ü�ýÕõ E1óSùUý§ú�õÁ÷Àý§ùUð	ùUð�ñH2Âþ$*
*?üÕñ%ñ�� �?ó�õ?øUý§ú�õ"ò]óSù�ñ(#�ý'��ñ5õ *|ö
� D 8 F :�� <�� 7�� ! � �"÷Àð�ñZòUñ�� ! ýÕø�ùUð�ñ��Só"�Zþ_þ_ô ñ5õ�ñZò	#�öÇû�ñ5õ_ømý§ù�ö�ú�ÿ�ùUð�ñÜÿzó�üÕøUñH��ó"�Zþ?þ_ô �Áï!ð�ñÈý�õ E?óSù�ú�õ
4_ñ5ü�û � û_ö�õ_ó�ôÈý��Zø�ýÕø�û�ñ5ø	��ò]ý'*~ñ5û2*|ö�ùUð�ñ�ó"��ùUý§ú�õ

( : "Þû � 5 � 	 � � 	 

N ����� " � � " � � 	�� D � F�� D �$�7N F

÷ÀýÕùUð�ùUð�ñ��~ú�ù�ñ5õ�ùUýÕó�ü � D � F #�ý'��ñ5õR*|ö

� D � FP: 

�
�


� ; 	 0 ;

� � ; D �$� � F

÷Àð_ñZòUñ:0ÇýÕø
òUñ5üÕóSù�ñ5û	ù�úÛùUð�ñ��Só�üÕþ�ñ%ú�ÿiùUð�ñ 4?ñ5üÕû ��� : �� � óSù!ùUð�ñ�ôÈýÕõ_ýÕô-þ_ôÙú�ÿ/ùUð_ñ��~ú�ù�ñ5õ�ùUýÕó�ü��3ï!ð�ñ%ÿ�ó�üÕø�ñ
�Só"�Zþ_þ_ô*ñ5õ�ñZò	#�ö	ý�ø<#�ý'��ñ5õ *�ö�� ! : ���� � � #�ý'�oýÕõ$#Èó�õÄñ����?ó�õ_øUýÕú�õ	òmóSù�ñ � : D ;��! � � F L� 0 ; � I òUú�ô ùUð�ñ=ó"��ùUý§ú�õ
ùUð�ñ�ý�õ E?óSù�ú�õ 4_ñ5üÕû�ú"*~ñZöoø�ùUð�ñ�û_ö�õ_ó�ôÈý��Zó�ü~ñ;�|þ?óSùUý§ú�õ

 � C � � �� 	 � )?;"D 8 F a ' � + � : 	 " � � " � D �$��� F

÷Àð_ñZòUñ a ' � + û�ñ5õ�ú�ù�ñ5øÀùUð�ñH�O��û_ýÕô 8/ó=�?üÕó"��ñ%ú"�~ñZòmóSù�ú�ò�ú�õÁùUð�ñ�ø&�1óSùUýÕó�üEð�ö �~ñZòmøUþ�òmÿzó"��ñ"�
8 � ùUð�ñ5õÇñ����?ó�õ_û�ñ5ûÇùUð�ñÈÿzòUñZñ 4_ñ5ü�û D ó�øUøUþ_ôÛñ5ûÇù�úR*~ñH��ú�õ 41õ�ñ5ûÇ÷ÀýÕùUð_ýÕõ�ó �O��û_ý�ô *~ú>��ú�ÿ�ü§ñ5õ$#�ùUð � F

ýÕõ I ú�þ�òmýÕñZò=ôÛú�û�ñ5ø�÷Àý§ùUð#"�$ *~ñ5ýÕõ$#"ùUð_ñ�ó�ô?�1üÕý§ùUþ_û�ñÈÿ�ú�ò=ùUð�ñ 	 �_òUú"�?ó=#�óSùUýÕõ
# ��ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ|ùUø-ú�ÿ!ùUð�ñ ��ùUð
ô�úoû�ñ�ó�õ_û�ùUð�ñ:�ZñZòUú�ô�úoû�ñ D ù�òUñ5óSù�ñ5û"ø�ñ0�1óSòmóSù�ñ5ü§ö�*~ñ;�Zó�þ_øUñÂú�ÿGýÕõ�ÿzòmóSòUñ5û�û_ý'��ñZò	#�ñ5õ ��ñ���ú�õ_øUýÕû�ñZò]óSùUý§ú�õ_øQF�ó�õ_û
ý§ùUø ��ú�õ ��þ$#�óSù�ñ-ô�ú�ô�ñ5õ|ùUþ_ô � $ �

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

11



T�øÂýÕõ_ýÕùUýÕó�ü ��ú�õ_û_ýÕùUý§ú�õF8 � ó�ømøUþ_ô�ñ5û
ùUð_óSù�óSùÂñ5óSò]ü§öÁùUýÕô�ñ5ø�ùUð�ñ=ø�ö�øUù�ñ5ô*÷
ó�ø�ýÕõ"ùUð_ñZòmôÛó�ü/ñ;�|þ_ý�üÕý'*_òmý�þ_ô
÷ÀýÕùUð%ó!ð�ñ5óSù *?óSùUð�óSùIù�ñ5ô?�~ñZòmóSùUþ�òmñ�/ ! ÷�ð_ý��mð�ò]ó=�?ýÕû_ü§öÂû�òUú"�?øEó�ø�ùUð�ñ�þ_õ?ý'��ñZòmø�ñ3ýÕõ E?óSù�ñ5øIó5÷
ó5ö�/ : / ! ñ ) 

�&�ï!ð_ñ�ñ����~ñ;��ùUóSùUý§ú�õ ��ó�ü�þ�ñ=ú�ÿ �?ð|ö�ømý��Zó�ü��|þ_ó�õ|ùUý§ùUý§ñ5ø�øUþ �mð�ó�ø " $ ÷Àý§ùUðÄòUñ5ø	�pñ;��ù�ù�ú�ùUð_ýÕøÂùUð�ñZò]ôÛó�üiñ5õ_ø�ñ5ô@*?ü§ñ
�Zó�õ *~ñ��Zó�ü��Zþ?üÕóSù�ñ5û *�ö�ùUó=!oýÕõ$#�ùUð_ñ%ñ5õ_ø�ñ5ô@*?ü§ñ�ó;��ñZò]ó=#�ñ �

� " ;$ D 8 F�# : 

N D � �=N��9F � = 3 D � $ 8 F = ; ��ú�ùUð D�� $ �=N F D �$� # F

÷Àð_ñZòUñN3ßýÕøW#�ý���ñ5õR*�ö�ùUð�ñ 2Âó�õ$!�ñ5ü/ÿzþ_õ ��ùUý§ú�õ_ø!ú�ÿ7ùUð_ñH4_òmøUùW!�ý�õ_û"ó�õ_û � $ ýÕøÀùUð�ñ�ýÕõ?ý§ùUýÕó�ü��Só�üÕþ�ñ�ú�ÿ�����	 ' � + óSù8 � 	 - �
ï�ú(��ñZòmý§ÿzö�ùUð_óSùwùUð�ñÀø�öoø�ù�ñ5ô *pñ5ð?ó;��ñ5ø �Zü�ó�øUøUý��Zó�üÕüÕö�óSùwü�óSù�ñ!ùUýÕô�ñ5ø=8 � �Zó�ü��Zþ?üÕóSù�ñ5ûÈð�úq÷BùUð�ñ�þ_õ
��ñZòUùUó�ýÕõ|ù�ö

ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ �]ð_ó�õ$#�ñ5ø�ýÕõ�ùUýÕô�ñ"�
� $ D 8 FP:�
 � " ;$ # � � ;$ #
� L�

�� �=N D �$� $ F

ï!ð_ñ!û�ñ5õ�ú�ôÛýÕõ?óSù�ú�ò �� �=N�ýÕø7ùUð�ñW�Só�üÕþ�ñÀÿ�ú�ò�ôÈýÕõ_ýÕôÛó�üoþ_õ ��ñZòUùUó�ýÕõ|ù�ö�ýÕõ�ùUð�ñ �Zó�ø�ñÀú�ÿEó 8�ó�þ?øUøUýÕó�õ�÷
ó;��ñ>�?ó"�K!�ñZù
óSù �ZñZòUú
ù�ñ5ôH�pñZò]óSùUþ�òUñ"� � ð|öoøUý��Zó�üÕü§öÄùUð�ñ���ôÛú�û�ñÜó�ô?�?üÕý§ùUþ?û�ñH�Zó�õ *~ñH�oý§ñZ÷tñ5û�ó�ø@*~ñ5ð_ó;�oýÕõ$# �ZüÕó�øUøUý��Zó�ü�ü§ö
÷Àð_ñ5õÍý§ùUøÄñ�'~ñ;��ùUý'��ñ�÷
ó;��ñ5ü§ñ5õ$#�ùUð ������� : N��	��������� D ÷Àð�ñZòUñ ������� : � D 8 F ��� D 8 F � ÷Àý§ùUð � D 8 F]:êñ�

� �� $ : � � ;$ C�� ; � � : � � � �� / ! �=NGFtýÕø!ô-þ
�]ð"üÕóSò	#�ñZò!ùUð?ó�õÁùUð�ñ�ð�ú�ò]ý
�Zú�õÁü§ñ5õ$#�ùUð)�
2�þ-ó�õ_û*/~ð_ó�õ$#��MN � D ø�ñZñtó�ü�ø�ú>TÂõ_ó�ø�ù�ú"�~ú�þ_üÕú�ø/ó�õ_û�2Âó�üÕüÕý§÷tñ5üÕü ��� # �PF/ð_ó ��ñ�û�ñZòmý'��ñ5û�ó�õ�ñ����_òUñ5ømøUý§ú�õ�ÿzú�òiùUð�ñ

þ_õ ��ñZòUùUó�ýÕõ|ù�öÈòmñ5üÕóSùUý§ú�õ�óSù+4?õ_ý§ù�ñÂù�ñ5ô?�~ñZòmóSùUþ�òmñ�þ?øUýÕõ$#�ùUð�ñA5$ý'#�õ_ñZò�ÿzþ_õ ��ùUý§ú�õ�ú�ÿ/ó�õ�ú�ø	�ZýÕü�üÕóSù�ú�ò�ýÕõ�ù�ñZò]ó"��ùUýÕõ$#
÷ÀýÕùUðßó�ùUð�ñZòmôÛó�ü�*?óSùUðãô�úoû�ñ5üÕü§ñ5û *�ö � ð?óSòmô�ú�õ_ý��Äú�ø	�Zý�üÕüÕóSù�ú�òmø"ó�ø	÷wñ5ý�#�ð_ýÕõ$#�ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ � ï!ð�ñZö ó�üÕø�ú
û_ý�ø	�Zþ_øUø�ñ5ûÁð_ú'÷ãùUð�ñ ��ú�õ�ù�ò]ý'*?þ�ùUý§ú�õ?ø
ú�ÿ���þ_ó�õ|ùUþ_ô E?þ ��ùUþ_óSùUý§ú�õ_ø�÷tñ5ý'#�ð|ù�ñ5û
ó=#�ó�ý�õ_ø�ù!ùUð�ñZò]ôÛó�ü E?þ
��ùUþ?óSùUý§ú�õ_ø
ó�õ_û�ùUð_ñ(��òmý§ù�ñZòmýÕú�õ�ú�ÿ��Zü�ó�øUøUý��Zó�üÕýÕù�öÜó�õ?ûÁùUð�ñZòmôÛó�ü�ý§ù�ö"�

T�øÜüÕóSù�ñZòÜý�õ ��ñ5ø�ùUý�#�óSùUý§ú�õ_øÈømð�ú'÷tñ5ûÒùUð_ý�øH��òmý§ù�ñZòmýÕú�õÒþ_ø�ñ5ûS*|ö 8 � ÿ�ú�ò6�ZüÕó�øUøUýB�Zó�üÕý§ù�ö�ýÕøÜøUþ$#"#�ñ5ø�ùUý'��ñ *?þ�ù
ýÕõ ��ú�ô?�?ü§ñZù�ñ"� ï�÷tú/��ú�õ_û?ý§ùUý§ú�õ_øÄõ�ñZñ5û *~ñ�øUóSùUýÕø 4_ñ5û *|öãùUð_ñ D òUñ5û?þ
��ñ5û FL5$ý'#�õ_ñZòÄÿ�þ_õ
��ùUýÕú�õÞÿzòUú�ô ùUð�ñ
ñ;��þ_ý'�Só�ü§ñ5õ|ù D òUñ5û_þ
��ñ5û FIû�ñ5õ?øUý§ù�ö%ôÛóSù�ò]ý(� D 1jòUñ5û_þ
��ñ5û 3qòUñZÿzñZòmø/ù�ú�ùUð_ñwøUý§ùUþ?óSùUý§ú�õ�÷�ð�ñZòUñ�ùUð_ñwø�öoø�ù�ñ5ô ýÕø9��ú�þ
�?ü§ñ5û
ù�úÈó�õ	ñ5õ �oý§òUú�õ?ô�ñ5õ�ù!ó�õ?ûÁòUñ5õ_û�ñZòmñ5ûÁú"�~ñ5õ FQ� 5 ý'#�õ�ñZò!ÿ�þ_õ
��ùUýÕú�õ"ð_ó�ø!ü§ú�õ
#H*~ñZñ5õ ��ýÕñZ÷wñ5û"ó�ø�ùUð�ñ(��þ_ó�õ|ùUþ_ô
ú"*���ñ;��ùH17�ZüÕú�ø�ñ5ø�ù�ù�ú$3/ùUð�ñG�Zü�ó�øUøUý��Zó�ü3û?ýÕø�ù�òmý'*1þ�ùUý§ú�õÄÿzþ?õ
��ùUý§ú�õ)� �<��ù�ú	ùUð�ñÛñ5óSò]ü§ö�? � 3jø(*~ñZÿzú�òUñÈû�ñ;��ú�ð�ñZòmñ5õ
��ñ
÷
ó�ø ��ú�õ_øUýÕû_ñZòUñ5ûÜý�õÜñ5óSò]õ�ñ5ø�ù�ý§ùt÷tó�ø �oý§ñZ÷tñ5û�ùUð_óSù�ý§ÿIùUð�ñA5 ý'#�õ�ñZò�ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õÜú�ÿ/ó���þ_ó�õ�ùUþ?ôÙøUö�ø�ù�ñ5ô �~ñ5ó=!oø
ó�ü§ú�õ
#Æó �ZüÕó�ømøUý��Zó�ü!ù�ò]ó �Qñ;��ù�ú�òUö � ô�ñ5ó�õ_ýÕõ
#ÇùUð_óSùÈùUð_ñZòUñ
ýÕøG��ú�òUòUñ5üÕóSùUýÕú�õ *~ñZù�÷tñZñ5õ$ùUð�ñR��ú�ú�òmû_ýÕõ_óSù�ñ �Bó�õ_û
ô�ú�ôÛñ5õ�ùUþ_ô � � ùUð�ñ5õÄú�õ�ñ?��ú�þ_üÕû �oý§ñZ÷ ùUð�ñ-øUö�ø�ù�ñ5ô ó�øA�ZüÕó�ømøUý��Zó�ü4�%ï!ð_ý�ø<��òmý§ù�ñZò]ý§ú�õ
ý�ø�øUð_ú'÷ÀõÄù�ú2*~ñ@�Só�üÕýÕû
ú�õ_üÕö�ÿzú�ò�8%ó�þ_øUøUýÕó�õÄø�öoø�ù�ñ5ôÛø D øUþ
�]ð
ó�øÂóÛÿzòUñZñ�ð?óSòmô�ú�õ_ý���ú�ø	�ZýÕüÕüÕóSù�ú�ò�÷Àý§ùUð �|þ_ó�û_òmóSùUý����~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü9��ú�þ
�?ü§ñ5û
*?ý'��üÕýÕõ�ñ5óSòmüÕö�ù�ú�ó�õ�ñ5õ �oý§òUú�õ?ô�ñ5õ�ùtú�ÿ�øUý�ô?�?ü§ñÀð?óSòmô�ú�õ_ý��Àú�ø	�ZýÕüÕü�óSù�ú�òmøQF:*pñ;�Zó�þ?ø�ñ�ú�ùUð_ñZòU÷ÀýÕø�ñ�ý§ù
ôÛó5ö�õ�ú�ùtñ0��ñ5õ
*~ñ2�~ú�øUý§ùUý'��ñ"û�ñ 41õ_ý§ù�ñE� �

����S�Qõ�ùUð�ñF8%ó�þ_øUøUýÕó�õBó=�
�_òUú-�oýÕôÈóSùUý§ú�õ�ùUð�ñL5 ý'#�õ�ñZòÛÿ�þ_õ
��ùUýÕú�õ�ýÕø?�~ú�øUý§ùUý'��ñ�ÿzú�ò
ó�üÕü�ùUýÕô�ñ5ø(*?þ�ù�ó�ø�÷
ó�ø�ÿ�þ�òUùUð_ñZò��~ú�ýÕõ�ù�ñ5ûÆú�þ�ù � � N �tý§ù-û�ú�ñ5ø�õ�ú�ù-û�ñ5ø	��òmý�*pñG�ZüÕó�øUøUý��Zó�ü ��ú�òUòUñ5üÕóSùUýÕú�õ_ø�þ?õ_ü§ñ5øUø
ùUð�ñÛøUö�ø�ù�ñ5ô ýÕø���ú�þ$�?ü§ñ5ûÄù�ú	ó�õÇñ5õ �oý§òUú�õ_ôÛñ5õ�ù0�=ï!ð�þ_ø��ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü ��ú�òUòUñ5üÕóSùUý§ú�õÆó�õ_û�ñ5õ �oý§òUú�õ?ô�ñ5õ�ù ��ý�õ_û_þ
��ñ5û
û�ñ;��ú�ð_ñZòUñ5õ
��ñ�óSòUñ�ù�÷túÈõ�ñ;��ñ5øUøUóSòmö2��ú�õ?û_ý§ùUý§ú�õ_ø
ÿzú�òÀóH��þ_ó�õ|ùUþ_ô ø�öoø�ù�ñ5ô ù�úÜøUð�ú'÷ �ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü�*pñ5ð?ó;�oý§ú�þ�ò;�

5$ð_ñ5õ"ùUð�ñ�÷tó ��ñ@�?ó"�K!�ñZù%ø&�_òUñ5ó�û_øÀú�þ�ùÀÿ�þ�òUùUð_ñZòÀó5÷
ó5ö"ÿzòUú�ô*ùUð�ñ�ù�ú"�Äú�ÿ7ùUð�ñ(�~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�üIùUð_ñ�8�ó�þ_ømøUýÕó�õ
ó=�
�?òUú>��ýÕôÛóSùUý§ú�õ *?òUñ5ó=!�ø�û�ú'÷�õ)� TÂøÇøUð�úq÷Àõ *�ö 8Iú�ô@*?óSòmû�úãñZùÑó�ü D 8 �F� F � �1� � � ó�øÇùUð�ñS��ú�þ
�?üÕýÕõ$#
*~ñZù�÷tñZñ5õ"ùUð_ñ�ø�öoø�ù�ñ5ô ó�õ?ûÁùUð�ñ�ñ5õ �oý§òUú�õ_ô�ñ5õ|ù!ýÕõ
��òmñ5ó�ø�ñ5ø � ýÕùUø!û�ñ;��ú�ð�ñZòUñ5õ ��ñ�ùUýÕô�ñ�û�ñ;��òUñ5ó�ø�ñ5ø0�
��þ�ñ�ù�úÜùUð�ñ
õ�ú�õ?üÕýÕõ�ñ5óSòmýÕùUý§ñ5ø!ú�ÿwùUð�ñ��pú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü � ÷�ð�ñ5õÄùUð�ñ?��ú�þ$�?üÕýÕõ
#G�Só�õ_ýÕøUð_ñ5øÀùUð�ñZòmñÛýÕø�õ�ú �ZüÕó�øUøUý��Zó�üiüÕý�ôÛý§ù � õ�ú�ù�ñ0��ñ5õ
�ZüÕó�ømøUý��Zó�ü ��ú�òUòUñ5üÕóSùUý§ú�õ?ø0� �fõ�ÿ�ó"��ù � ó�øtòUñ0�~ú�òUù�ñ5û6*|ö6T�õ|ùUþ_õ�ñ5øtñZù�ó�ü � � �"� � ýÕõ�ó ��þ�ñ5õ
�]ð�ñ5û6�?ð_ó�ø�ñÂù�òmó�õ_ømý§ùUý§ú�õ �
ñ0��ñ5õ
óSÿ�ù�ñZò>�ZüÕó�øUøUý��Zó�ü�ý
�5óSùUý§ú�õÁð_ó�ø *~ñZñ5õ�òUñ5ó"�]ð�ñ5û � ùUð�ñ�ø�öoø�ù�ñ5ô ôÛó'öÁû_ýÕø&�?ü�ó5ö���þ_ó�õ|ùUþ_ô *~ñ5ð_ó;�oý§ú�þ�ò!ó=#�ó�ý�õ)�

5$ýÕùUð ùUð�ñ5øUñÙõ�ñZ÷ þ_õ_û_ñZòmø�ùUó�õ_û_ý�õ$#�ø 8 �F� òUñ5ó�õ?ó�ü§ö �Zñ5û 8 � 3jø ô�ú�û_ñ5üÇ÷Àý§ùUð ó�õ_û ÷Àý§ùUð�ú�þ�ù:ó�õ
ñ5õ ��ýÕòUú�õ_ô�ñ5õ|ù � þ?øUýÕõ$#ÁùUð�ñ6�|þ?ó�õ�ùUþ_ô %tòUú'÷�õ_ýÕó�õÆôÛú�ùUý§ú�õ � �1# � �1$ �tôÛú�û�ñ5ü � ñ5ø&�~ñ;�ZýÕó�ü�ü§ö
òmñ5øUþ_ü§ùUø%ÿzòUú�ô ùUð�ñ
õ�ú�õ$� � óSò	!�úO��ý�ó�õ$ôÈó�ø�ù�ñZò�ñ;�|þ_óSùUýÕú�õBÿzú�òÁó #�ñ5õ�ñZò]ó�üÀñ5õ ��ýÕòUú�õ_ô�ñ5õ|ù � � % ���:ï!ð_ñZö�ÿ�ú�þ_õ?ûÒùUð_óSù�÷Àð�ñ5õ ùUð�ñ
ø�öoø�ù�ñ5ô ýÕøiýÕøUú�üÕóSù�ñ5û � û_þ�ñ
ù�ú%ùUð�ñ�ð_ý�#�ð-øK�|þ�ñZñ �5ý�õ$#�ú�ÿ?ùUð�ñ�ýÕõ_ýÕùUýÕó�ü�÷
ó;��ñ<�?ó"�	!�ñZù 5 ó�õ_û
�H*pñ;��ú�ôÛñW�ZüÕó�øUøUý��Zó�ü�ü§ö
��ú�òUòmñ5üÕóSù�ñ5û)��ï!ð�ñ�û�ñ5õ?øUý§ù�ö
ôÛóSù�òmý(�
ý�ø�õ�ú�ù%û_ý�ó=#�ú�õ_ó�ü4��ï!ð�ñ���ú�òUòUñ5ü�óSùUý§ú�õÄùUýÕô�ñ�û�ñ0�~ñ5õ_û_ø�ú�õÄùUð�ñ�øUð_ó=�~ñ�ú�ÿ
ùUð�ñA�~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü4� ��õ_ü§ö�÷�ð�ñ5õ�ùUð�ñA�?óSòUùUý��Zü§ñ�ýÕø ��ú�þ$�?üÕñ5ûÜù�ú�ó�õ�ñ5õ ��ýÕòUú�õ_ô�ñ5õ|ùw÷�ýÕüÕü?ó�� �! )�gR (?� ��þ_ó�õ|ùUþ_ôÙù�ú
�ZüÕó�ømøUý��Zó�ü7ù�òmó�õ?øUý§ùUý§ú�õ�ú��0�Zþ�ò;��ï!ð�ñ?5 ý'#�õ�ñZò�ÿzþ?õ
��ùUý§ú�õ�*~ñ;��ú�ô�ñ5ø(�pñ5ó=!�ñ5ûÑóSòUú�þ_õ?ûÇóL�ZüÕó�øUømý��Zó�ü3ù�òmó ��ñ;��ù�ú�òUö

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

12



ó�õ_û�ùUð_ñ�û�ñ5õ_øUýÕù�ö�ôÛóSù�òmý(�Áû_ýÕó=#�ú�õ_ó�ü�ý
�Zñ5ø0�3ï!ð�ñ�û_ñ;��ú�ð�ñZòUñ5õ
��ñ�ùUý�ô�ñ�û�ñ0�~ñ5õ_û_øtú�õ	ùUð�ñ�û_ý('Eþ_øUý§ú�õ2��ú�ñ ���Zý§ñ5õ|ù
ýÕõ�ùUð_ñ�ôÛó�ø�ù�ñZòÀñ;��þ_óSùUý§ú�õ �
�Àúq÷�ùUð_óSù/÷tñ
ð_ó;��ñ�ó�õ_ó�ü§ö �Zñ5û�ùUð�ñ ��þ_ó�õ|ùUþ_ô:ô�ñ;�mð_ó�õ?ý��Zó�ü|ôÛú�û�ñ5ü�ýÕõ�û�ñZùUó�ýÕü�ð�ú'÷Ñ÷wú�þ?üÕû�óÂôÛó"��òUú�øK��ú"�?ý��

ø�öoø�ù�ñ5ôêó�ø�ô�úoû�ñ5üÕü§ñ5û *|öÍùUð�ñ � D ��FR��þ_ó�õ|ùUþ_ô 4_ñ5üÕûÍùUð�ñZú�òUö *pñ5ð?ó;��ñ , 5�ö�ôÈô�ñZù�òUö *_òmñ5ó=!�ýÕõ
# ýÕõ ó
��� � D�� F
ô�úoû�ñ5üEð_ó�ø *~ñZñ5õ"øUùUþ_û_ý§ñ5û�ýÕõ"û_ñZùUó�ýÕü�*|ö�ôÛó�õ|ö2#�òUú�þ$�?ø���
�� � � ? ��� 8Iú�ô@*?óSòmû_ú�ñZùÀó�ü � �1� � �ZóSòmòmý§ñ5û
ú�þ�ù�õ�þ_ô�ñZòmýB�Zó�ütó�õ?ó�ü§ö�ømýÕø-ú�ÿ�ùUð_ý�ø�ô�ú�û_ñ5ütó�õ?û�ôÛó�û�ñ�ùUð�ñÁÿzú�üÕü§ú'÷�ýÕõ$#Äú"*?ø�ñZò	�SóSùUý§ú�õ_ø *ÁóSùÛüÕóSù�ñÁùUý�ô�ñ5ø=ùUð�ñ
ü§ú�õ
#=�N÷tó ��ñ5ü§ñ5õ$#�ùUð$ô�ú�û_ñ5ø � � b 8 )E2 ý�õ�ùUð�ñ"÷
ó;��ñÄÿzþ?õ
��ùUý§ú�õ_ó�ü *~ñ;��ú�ô�ñ �ZüÕó�øUøUý��Zó�ü�ü§ö ��ú�òUòmñ5üÕóSù�ñ5û)� ï!ð_ýÕø
ýÕø-ó�õ_ó�ü§ú"#�ú�þ?ø=ù�ú�ùUð�ñÁøUý§ùUþ_óSùUý§ú�õÑû�ñ5ø	��ò]ý'*~ñ5û�ó=*~ú ��ñÁÿzú�ò=ùUð�ñÁýÕõ ��ñZòUù�ñ5û�ð_óSòmô�ú�õ?ý��Ûú�ø	�Zý�üÕüÕóSù�ú�ò;� I ú�òÈùUð�ñ5ø�ñ
ô�úoû�ñ5ø�ùUð�ñ-÷ÀýÕû�ùUðÁú�ÿ�ùUð�ñ68%ó�þ_øUøUýÕó�õ
÷
ó;��ñ�ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ
ýÕõ
��òUñ5ó�ø�ñ5øÂüÕýÕõ_ñ5óSòmü§ö�÷Àý§ùUð	ùUýÕô�ñ"� � ú�òUñZúO��ñZò � ó�øÂùUð�ñ
÷Àý�û�ùUð�ú�ÿ1ùUð�ñ�÷
ó;��ñ!ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ-ú�ò7ùUð�ñ�û�ñ5õ?øUý§ù�ö-ôÛóSù�òmý(�-ýÕõ
��òUñ5ó�ø�ñ5ø � ùUð�ñ 5$ý�#�õ�ñZò7ÿzþ?õ
��ùUý§ú�õ@*pñ;��ú�ôÛñ5ø3øUð_óSò	�1ü§ö
�~ñ5ó=!�ñ5û"óSòUú�þ?õ_ûÁùUð�ñ��ZüÕó�ømøUý��Zó�üEù�òmó ��ñ;��ù�ú�òUö"� 5�ñ�ø�ñZñ�ùUð?óSùÀýÕõ�ùUð�ñ�ü�óSò	#�ñ � üÕýÕôÛý§ù � ó�õ_ûÁóSùÂü§ú�õ$#�ùUýÕôÛñ5ø � ùUð�ñ
û�öoõ_ó�ôÛýB�Zó�ü7ñ0��ú�üÕþ�ùUý§ú�õ�ú�ÿ!ùUð�ñ)� D ��F�ôÛú�û�ñ5üwøUð�úq÷Àø@�Zü�ó�øUøUý��Zó�ü ��ú�òUòUñ5üÕóSùUýÕú�õ_ø(*1þ�ù�õ�ú�ù-ù�òmþ�ñ6�|þ_ó�õ|ùUþ_ô ù�ú
�ZüÕó�ømøUý��Zó�ü/ù�òmó�õ_øUý§ùUýÕú�õ)����þ_ø�ùÂó�ø%ýÕõ
ùUð�ñ�ýÕõ ��ñZòmù�ñ5û
ú�øK�ZýÕüÕüÕóSù�ú�ò�÷Àý§ùUð_ú�þ�ùÀñ5õ ��ýÕòUú�õ_ô�ñ5õ|ù � ùUð�ñ�û�ñ5õ_øUý§ù�ö	ôÛóSù�òmý
�
û�ú�ñ5ø!õ�ú�ù *~ñ;��ú�ô�ñ�û_ýÕó=#�ú�õ_ó�ü4�3ïÀð�ñ���ú�òUòUñ5üÕóSùUýÕú�õÁùUýÕô�ñ�û�ñ0�~ñ5õ_û?øwú�õ	ùUð�ñ�û�ñZùUó�ýÕü�ø�ú�ÿ/ùUð_ñ��~ú�ù�ñ5õ�ùUýÕó�ü��

�fõV��ú�õ �ZüÕþ_øUý§ú�õV8�ú�ô(*1óSòmû�ú�ñZùÈó�ü(� �1�=�!ú"*?ø�ñZò	��ñ"ùUð?óSùÈýÕõ�ú�òmû�ñZòÈù�úE#�ñZùÈó 5 ý'#�õ�ñZòÛÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ�ùUð?óSùÈýÕø
�~ú�øUý§ùUý���ñ�û�ñ 4?õ_ýÕù�ñ�ó�õ_ûL�~ñ5ó=!�ñ5û�óSòUú�þ_õ?û	ó��Zü�ó�øUøUý��Zó�ü/ù�òmó ��ñ;��ù�ú�òUö	óSù�ü§ú�õ$#ÈùUý�ô�ñ5ø � ýÕù�ýÕø�õ�ñ;��ñ5øUøUóSòUö	ù�ú�ð_ó ��ñ
*~ú�ùUðG��ó�õ_ý�øUð_ýÕõ$#�ñ�'pñ;��ùUý'��ñ�ôÈó�øUø
ó�õ_û�ó68%ó�þ_øUøUýÕó�õ�÷
ó;��ñ%ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ �iïÀð�ñZòUñZÿzú�òUñ � ýÕùtýÕø ��þ_ý§ù�ñ �pú�ømøUý'*?ü§ñÀùUð_óSù
ýÕõ�ó 4_ñ5üÕû=ùUð�ñZú�òUö?�Zó�ü��Zþ?üÕóSùUý§ú�õ�÷ÀýÕùUð�4?õ_ý§ù�ñ �$ùUð�ñZòUñÀ÷ÀýÕüÕü *~ñ!õ�ú��ZüÕó�øUømý��Zó�ü_üÕýÕôÈý§ù7õ�ú�ò �ZüÕó�øUømý��Zó�ü$��ú�òUòUñ5üÕóSùUýÕú�õ_ø
þ_õ?ü§ñ5øUø-ú�õ�ñ	ó�üÕüÕú'÷Àø=ùUð�ñ 4_ñ5üÕû�ù�úÆýÕõ|ù�ñZòmó"��ùÛ÷�ý§ùUð�ó�õ�ñ5õ ��ý§òmú�õ_ô�ñ5õ|ù0� ��õ�ùUð_ýÕø?�Zó�øUñ	ÿzú�òÈó�õÒó�õ_ó�ü§öoøUýÕø=ú�ÿ
ð�úq÷*ùUð_ñ
õ�ú�õ�ñ;��þ_ýÕü�ý'*_òmýÕþ?ô ñ0��ú�üÕþ_ùUý§ú�õBú�ÿ�ó ��ú�õ_û�ñ5õ?øUóSù�ñÄó�õ?û ý§ùUø E?þ
��ùUþ?óSùUý§ú�õ_øH�SóSòUö�÷ÀýÕùUð � � %
ó�ó"�	!�ñ
ó�õ_û � ý��mð?ó�üÕø&!oý�� �1<"�Ið_ó;��ñ��?òUú �oýÕû�ñ5û�ó�õ_ó�ü§ö�ùUý��Âñ����_òUñ5øUøUýÕú�õ_øtÿ�ú�ò #�ñ5õ�ñZò]ó�ü �Íó�õ_ûÁõ�þ_ô�ñZò]ý��Zó�ü1øUú�üÕþ�ùUý§ú�õ_øtÿzú�ò
�D:�
 � � � 
 � �"ï!ð_ýÕø�øUð�ú�þ_üÕû *~ñ���ú�ôH�?óSòUñ5û�÷Àý§ùUð�ùUð�ñ�ó�õ_ó�ü§ö�ùUý���ñ����_òUñ5øUømý§ú�õ_ø%ÿzú�ò�ùUð_ñÛñ�'pñ;��ùUý���ñ6�~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü
�Zó�ü��Zþ?üÕóSù�ñ5û�þ$��ù�úA�>8 �*ÿzú�ò 4?õ_ýÕù�ñ �,#�ý'��ñ5õV*�ö � ýÕð?ó�ýÕüÕó
ñZùÈó�ü
ÿ�ú�òÜó�õ � D ��F-ô�ú�û_ñ5ü � ÷Àð?ý��mðÑ÷tñ"÷ÀýÕüÕü
û_ý�ø	�Zþ_øUø
ýÕõÁø�ñ;��ùUýÕú�õ # ��
=�

,��G
��*. J%$�0 �,J�$[�_��� *Y����"�"�$[*.�!�/$&0&1!� *.�Y�ZJ."Y���[KZJ9�!$  �$  �KF��� �,WX�! )0&WLO ��iL��"Y�%�I�� �0&J9���)1QK��, ��J9�Z0&$[�! 
5�ñ�õ�ñ��oùÁþ_ø�ñÄùUð�ñ
ñ5õ|ù�òUú"��öBÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ$û�ñZòmý���ñ5ûBÿzòUú�ô ùUð�ñ�õ|þ?ô(*~ñZò�ú�ÿ��?óSòUùUý��ZüÕñ5øÜó�õ_û$ùUð�ñ5ýÕò2��þ_ó�õ|ùUþ_ô
��ú�òUòmñ5üÕóSùUý§ú�õÇýÕõÆóR��þ_ó�õ�ùUþ?ô � ü�ó�ø�ú ��ñ;��þ_óSùUý§ú�õÆù�ú
ýÕüÕü�þ_ø�ù�òmóSù�ñ=ùUð�ñ�õ�ú�ùUý§ú�õ�ú�ÿ �ZüÕó�øUømý��Zó�üÕý§ù�ö"��ï!ð_ñÈüÕóSò	#�ñ �
ó�ø&�~ñ;��ù=ñ5õ|ù�ñZòmø�*~ñ;�Zó�þ_ø�ñ �|þ?ó�õ�ùUþ_ô � üÕó�ø�úO�Æñ;��þ_óSùUý§ú�õ�ýÕø-ú"*_ùUó�ý�õ�ñ5û�ó�øÛó�ô�ñ5ó�õ 4_ñ5üÕûÑùUð�ñZú�òUöÑû�ñZòmý'�Só=*?ü§ñ
ó�ø�ùUð�ñÒüÕñ5ó�û_ýÕõ$# ú�òmû�ñZòÇü�óSò	#�ñ �Dó=�
�?òUú>��ýÕôÛóSùUý§ú�õ ÿzòUú�ô�ø	�Zó�ü�óSò 	 � � � ÷Àð�ñZòmñ � ýÕø�ùUð�ñÒõ�þ_ô@*~ñZòÄú�ÿ
ýÕû_ñ5õ�ùUý��Zó�ü ��ú"�?ý§ñ5ø�ú�ÿ�ùUð�ñ �mð?óSò	#�ñ5ûßôÛóSù�ù�ñZò 4_ñ5üÕûS�?üÕó"��ñ5û ýÕõ ó�õ ñ5üÕñ;��ù�òUú�ôÛó=#�õ�ñZùUý�� D � � F 4_ñ5üÕû � ï!ð_ýÕø
ýÕø�ø�ú�ôÛñZùUýÕô�ñ5ø�òUñZÿzñZòUòUñ5ûÄù�ú"ó�ø�ùUð�ñ�ø�ñ5ôÛýB�ZüÕó�øUøUý��Zó�üGüÕýÕôÈý§ù�øUý�õ
��ñ=ùUð�ñ�ôÛóSù�ù�ñZò 4_ñ5üÕûÄýÕøÂÿ�þ_üÕü§öL��þ_ó�õ|ùUý
�Zñ5û�ó�õ_û
ùUð�ñ � � 4_ñ5üÕû	ýÕø�ù�òUñ5óSù�ñ5û �ZüÕó�øUømý��Zó�üÕü§ö"��9�üÕþ$#�ñZò � � ú�ù�ù�ú�üÕó�ó�õ_û ��ýÕø�ñ5õ *~ñZò	#R�MN < ����ú�õ_øUýÕû�ñZòmñ5ûÁùUð�ñ@�Zó�øUñ�ú�ÿ3ó
ø&�1óSùUýÕó�üÕü§öÈð_ú�ô�ú"#�ñ5õ�ñZú�þ_øÀñ5ü§ñ;��ù�òmý���4_ñ5ü�û � òUñ0�_òUñ5ø�ñ5õ|ù�ñ5û *�öÜùUð_ñ���ñ;��ù�ú�ò �~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�üEýÕõ�ùUð�ñ �tú�þ?ü§ú�ô(*R#�ó�þ$#�ñ �
� : � D 8 F ���6 � ! : � 6 ÷Àð�ñ5õ ��ñ%ùUð�ñ%ñ5ü§ñ;��ù�òmý�� 4_ñ5üÕûÁýÕø #�ý'��ñ5õR*|ö�� : 	 �� �� :	� �� E

T�ømøUþ_ôÛýÕõ
#�ó�ü�ø�úÆùUð_óSùÜùUð�ñ)4_ñ5ü�ûÒüÕý'��ñ5øÜýÕõÒó�41õ_ý§ù�ñ"üÕóSò	#�ñ ��ú�üÕþ_ô�ñ � ÷tñ �Zó�õ ñ����?ó�õ_ûÒùUð_ñR�mð_óSòK#�ñ5û
ø	�Zó�ü�óSò=4_ñ5ü�ûÈú"�~ñZòmóSù�ú�ò�ýÕõ I ú��	!Üø	�?ó"��ñÂý�õ I ú�þ_òmý§ñZò
ô�ú�û_ñ5ø0�=5oýÕõ
��ñ<�?óSòUùUý��Zü§ñ5øtóSòUñA�?ð|ö�ømý��Zó�üÕü§ö=û_ýÕø�ùUý�õ
��ù3ÿzòUú�ô
ó�õ|ùUý'�?óSòUùUýB�Zü§ñ5ø � ÷wñ�õ�ñZñ5ûÁù�÷túÜý�õ_û�ñ0�~ñ5õ_û�ñ5õ|ùtøUñZùUø!ú�ÿiû�ñ5ø�ù�òmþ
��ùUýÕú�õÁú"�~ñZòmóSù�ú�òmø


 D 	 698 F : 
� � �
�
ñ�� �
� ��� � D 8 F D �$� % F

: 
� � �
�
& ñ � �
� � � � D 8 F � � C ñ ) � ��� � ���) � D 8 F ���� + E D �$� < F

�Âñ5õ�ú�ù�ñ�ùUð�ñÈùUýÕôÛñ���ýÕõ_û�ñ0�~ñ5õ_û�ñ5õ|ù�ó�õ_õ?ýÕð_ýÕüÕóSùUýÕú�õ�ú"�pñZò]óSù�ú�ò-ú�ÿ!ó �?óSòUùUýB�Zü§ñÜýÕõ�ô�úoû�ñ � *|ö � � ó�õ_û�ùUð�ñ
��òUñ5óSùUýÕú�õÁú�ÿ7ó�õ"ó�õ�ùUý'���?óSòUùUý��Zü§ñ�ý�õÁô�ú�û_ñ 	 � *|ö ���� �3ïÀð�ñZöÜú"*~ñZö�ùUð�ñ(��ú�ôÛô-þ�ùUóSùUý§ú�õ	òUñ5üÕóSùUý§ú�õ?ø

� � � 6 � ���� � : � � � 6 ������ � : ? ����� E D �$� ? F

ï!ð_ñZòUñZÿ�ú�òmñ � � D � F A ; � �� � � > 6 � ) D � F A ; � �� � � > óSòUñ�ùUð_ñÀô�ñ5ó�õÛõ�þ_ô@*pñZò]øiú�ÿ �?óSòmùUý��Zü§ñ5ø7ó�õ_ûÛó�õ|ùUý'�?óSòmùUý��Zü§ñ5ø
òUñ5ø	�pñ;��ùUý���ñ5ü§ö"��5$ýÕùUð�ú�þ�ù�ü§ú�øUøÂú�ÿ #�ñ5õ�ñZò]ó�üÕý§ù�ö	÷wñ?�Zó�õ�ôÛó=!�ñÛþ_øUñ�ú�ÿwùUð�ñ=ÿ�òUñZñ5û_ú�ô9ý�õ
û�ñ 41õ_ýÕõ$#ÜùUð�ñ�ýÕõ_ý§ùUýÕó�ü

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

13



�?ð?ó�ø�ñ5ø"ú�ÿ�ùUð�ñÑô�úoû�ñÆÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ?øÁù�ú$øUñZù
ùUð�ñU��ú�òUòUñ5üÕóSùUýÕú�õÞû�ñ5õ_ømý§ùUý§ñ5ø ; � � � � > : ; � � � � > : � � �fõ:ó
2Âó�ôÛýÕü§ù�ú�õ?ýÕó�õ�û�ñ5ø	��òmý'�?ùUý§ú�õ�÷wñ@�Zó�õÁùUó=!�ñ�ÿzú�ò!ñ5ó"�mðÄô�úoû�ñ �

� � D 8 F A � � D 8 F � � C � �� D 8 F ��� ) � D �$��
 � F
ó�ø�ùUð_ñ D ��ú�ô?�?ü§ñ�� F #�ñ5õ�ñZò]ó�üÕý
�Zñ5û ��ú�ú�òmû_ýÕõ_óSù�ñ5øÀú�ÿ/ùUð_ñ 4_ñ5üÕû 
 ó�õ?û

� � D 8 FP: �� �� D 8 FP: �� �� D 8 F � �� C �� � D 8 F � ) � 6 D �$��
"
 F
ó�øtùUð�ñ�ô�ú�ô�ñ5õ|ùUþ_ô �Zó�õ�ú�õ_ý��Zó�ü�ü§ö?��ú�õG��þ
#�óSù�ñÂù�ú�ý§ù0� %tö��oý§òUùUþ_ñ!ú�ÿIùUð�ñ���ú�ôÛô-þ�ùUóSùUý§ú�õ�òUñ5üÕóSùUýÕú�õ D �$� ? FwùUð�ñZö
ú"*~ñZö�ùUð�ñ��Zó�õ�ú�õ_ý��Zó�ü9��ú�ôÛô�þ_ùUóSùUý§ú�õ"òUñ5ü�óSùUý§ú�õ �

� � � 6 � ��� � : ýJ�� ? ����� 6 D �$��
;N F
�_òmú �oýÕû�ñ5û�ùUð_óSù!ùUð_ñ�ô�ú�û_ñ%ÿzþ_õ ��ùUý§ú�õ_ø�øUóSùUýÕøUÿ�ö�ùUð�ñ�5�òUú�õ_ø	!�ýÕó�õR��ú�õ_û_ý§ùUý§ú�õ

D �"! 6 ���! FP:$ýJ�� E D �$��
>� F
ï!ð�ñ���ú�ô?�1ü§ñ���ó�ôH�?üÕý§ùUþ_û_ñ�ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ � � D 8 Fwú�ÿiùUð�ñ � ùUð"ô�úoû�ñ�øUóSùUýÕø"4?ñ5ø�ùUð�ñ%÷
ó;��ñ-ñ;�|þ_óSùUýÕú�õ

û ; � �
û 8 ;

C�� ;� D 8 F � � D 8 FP: � 6 D �$��
�� F

÷Àð_ñZòUñ�ùUð�ñ�ùUýÕô�ñ�û_ñ0�pñ5õ?û�ñ5õ�ù
ÿzòUñ;��þ�ñ5õ
��ö � ;� D 8 F
ýÕø #�ý���ñ5õL*�ö
� ;� D 8 FP: D � 	���� F ; C �"; : D ��� 	�� � D 8 F&F ; C � ;� C �"; E D �$��
># F

÷Àð_ñZòUñ � � ýÕø�ùUð�ñ ��ú�õ_ø�ùUó�õ|ù6�Zó�õ�ú�õ?ý��Zó�ü!ô�ú�ô�ñ5õ|ùUþ_ô ýÕõ�ùUð�ñ��� û_ýÕòUñ;��ùUý§ú�õ�÷Àð?ýÕü§ñÁùUð�ñL�1ð�öoøUý��Zó�ü D #�ó�þ
#�ñ��
ýÕõ �SóSòmýÕó�õ|ùQF:!oýÕõ�ñZùUýB�%ô�ú�ô�ñ5õ|ùUþ_ô ýÕø #�ý���ñ5õ *|ö

� � D 8 F : � � 	�� � D 8 F 6 �� � : 		� �� : � � D �$��
>$ F
I ú�ò�óÁø&�1óSùUýÕó�üÕü§ö	ð_ú�ô�ú"#�ñ5õ�ñZú�þ_ø%ñ5üÕñ;��ù�òmý���4_ñ5üÕû D�
 E � E 6
��� � : � F � *�ö
8%ó�þ_øUø03 8/ó5÷ � ùUð_ñÛô�ñ5ó�õE�mð?óSò	#�ñ

û�ñ5õ?øUý§ù�ö�ô�þ?ø�ù ��ó�õ?ýÕøUð � ý4�yñ � � ! D 8 F�: � E?ó�õ_ûÁùUð_ñ�ô�ñ5ó�õR�Zþ�òmòUñ5õ�ù!ý�õ�ùUð�ñ��� û_ýÕòUñ;��ùUý§ú�õÁýÕø� D 8 F�: N � " û � � � � � 	�� � D 8 F�� = � � D 8 F = ; D 
 C � � D � F C � ) D 	 � F&F D �$��
 % F

��õ_ñA�Zó�õ	ÿzþ_òUùUð�ñZò�òUñ5ø�ù�ò]ý���ù�ù�úÛùUð�ñ�ømþ$*?ø&�?ó"��ñ%ú�ÿiø�ùUóSù�ñ5ø�ÿ�ú�òÀ÷Àð_ý��]ð
� � D � FP: � ) D 	 � F A � � D �$��
>< F

�
üÕñ5óSòmü§ö�ùUð�ñ ��ó"�Zþ_þ?ô � � D � F : � ) D 	 � F : � D ó�ø�÷wñ5ü�ü/ó�ø�óÜùUð�ñZòmôÛó�üGø�ùUóSù�ñOF<*~ñ5ü§ú�õ$#�ø�ù�ú�ùUð?ýÕø<�ZüÕó�ømø�ú�ÿ
ø�ùUóSù�ñ5ø;�
� óSòUùUý��Zü§ñ��?ó�ýÕòmøt÷ÀýÕüÕü *~ñA�_òUúoû_þ
��ñ5ûÁýÕõ�óÛø�ù�òmú�õ$#?*?ó"�	! #�òUú�þ_õ?û 4_ñ5üÕû � ó�õ_ûÁý�õ�ùUþ�òmõ � óG'~ñ;��ùÀùUð�ñ�ø�ù�òmñ5õ$#�ùUð

ó�õ_ûBñ0��ú�üÕþ�ùUý§ú�õ ú�ÿ�ùUð_ý�øH*?ó"�K! #�òUú�þ?õ_û 4?ñ5üÕû)�Þï!ð?ýÕø64_òmøUùÜø�ù�ñ0� ýÕø6�Zó�üÕü§ñ5ûBóS1jù�ñ5ø�ù 4_ñ5üÕû 3�ó=�
�_òUú-�oý�ôÛóSùUý§ú�õ
÷Àð_ñZòUñÀùUð�ñ>*?ó"�K! #�òUú�þ?õ_û 4_ñ5üÕû�ýÕøwó�ømøUþ_ô�ñ5û 4 �oñ5û)�7ï!ð�ñ�ø�ñ;��ú�õ_û�ø�ù�ñ0��ú�ÿ�ýÕõ �ZüÕþ_û_ýÕõ
#%ùUð�ñ�ñ�'~ñ;��ùUø�ú�ÿ9��òmñ5óSù�ñ5û
�?óSòmùUý��Zü§ñ5ø�ýÕø��Zó�üÕü§ñ5ûÆó 1 *?ó"�	!�òUñ5ó"��ùUý§ú�õ �_òUú"*?ü§ñ5ôL3'�@�fù�û�ñ5ôÛó�õ_û?ø%óÁø�ñ5ü§ÿ ����ú�õ_øUýÕø�ù�ñ5õ|ù�ø�ú�üÕþ_ùUý§ú�õ�ú�ÿwùUð_ñÛô�ñ5ó�õ
ñ5ü§ñ;��ù�ò]ý�� 4_ñ5ü�û � D 8 FW��ú�þ$�1ü§ñ5û	ù�ú�ùUð�ñ-ñ����pñ;��ùUóSùUýÕú�õ �Só�üÕþ�ñ-ú�ÿ3ùUð�ñ��Zþ�òUòmñ5õ�ù � D 8 FÀú�ÿ3ùUð�ñ��|þ_ó�õ|ùUþ_ô �mð_óSòK#�ñ5û
ø	�Zó�ü�óSò�4_ñ5üÕû � � D 8 FQ���fõ�ó�ø&�?óSùUý�ó�üÕü§ö�ð�ú�ôÛú"#�ñ5õ�ñZú�þ_ø7ñ5ü§ñ;��ù�ò]ý���4_ñ5üÕû � ùUð�ñ�ú�õ?ü§ö�õ�ú�õ|ù�òmý'�oýÕó�ü � óG�o÷tñ5üÕüoñ;�|þ?óSùUý§ú�õýÕø�ømýÕô?�?ü§ö �

	 �� D 8 FP:  � D 8 FP:>� D 8 F D �$��
>? F
÷Àð_ñZòUñ
ùUð_ñ �Zþ_òUòUñ5õ|ù�ýÕø6#�ý'��ñ5õ *�ö D �$��
 % FQ� 5oýÕõ ��ñ
ùUð�ñ��]ð_óSò	#�ñ5ûãø	�Zó�ü�óSò 4?ñ5üÕû û�ñ0�~ñ5õ_û_øÜú�õ ùUð_ñ ��ñ;��ù�ú�ò
�~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü � ù�ú�*pñ0#�ý�õB÷ÀýÕùUð � � � D 8 FÜó�õ_û � D 8 FÜõ�ñZñ5û/*pñ�ø�ú�ü'��ñ5û ø�ñ5üÕÿB����ú�õ_ømýÕø�ù�ñ5õ|ùUü§öÒÿzòUú�ô D �$��
�� FÜ÷Àý§ùUð
D �$��
># F!ó�õ_û D �$��
>? FQ�

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

14



,��G
���
���� �!J�0&$&*Y�-�7�)J9�Y(!WX*Y0&$[�! �Qõ�óÀùUýÕô�ñwû_ñ0�pñ5õ?û�ñ5õ�ù9*?ó"�	! #�òUú�þ_õ_û-ùUð�ñwñ;�|þ?óSùUý§ú�õ�ÿzú�òGùUð�ñtôÛú�û�ñ�ÿzþ_õ ��ùUý§ú�õ_ø
D �$��
�� F�÷tú�þ_üÕûÑýÕõE#�ñ5õ�ñZò]ó�üwó�û_ôÈý§ù�ùUýÕôÛñ�û�ñ0�~ñ5õ_û_ñ5õ�ù�øUú�üÕþ�ùUý§ú�õ_ø;�	ï!ð_ýÕø�ô�ñ5ó�õ_ø�ùUð_óSù-ú�õ�ñ�øUñZù�ú�ÿW�1óSòUùUý��Zü§ñ
ø�ùUóSù�ñ5ø�÷Àð?ý��mð û�ñ 4?õ�ñ	ó I ú��	! ø	�?ó"��ñ
óSù�ú�õ�ñ�ô�ú�ô�ñ5õ|ùÈú�ÿ%ùUýÕô�ñ
÷wú�þ?üÕûS�]ð_ó�õ$#�ñ�óSù�ó�üÕóSù�ñZòÜùUý�ô�ñ
ýÕõ|ù�ú
ó�õ�ú�ùUð_ñZò-ø�ñZù-ú�ÿ �?óSòUùUýB�Zü§ñÜø�ùUóSù�ñ�ýÕõ�ó
û_ý
'pñZòUñ5õ|ù I ú �K!Æø&�?ó"��ñ"� �fõ �?óSòUùUý��Zþ?üÕóSò � ó�õ�ýÕõ?ý§ùUýÕó�ü��Só"�Zþ_þ_ô ��ú�þ_üÕû
ñ0��ú�ü'��ñÁýÕõ|ù�ú�ó�õ�õ����?óSòUùUý��ZüÕñ�ø�ùUóSù�ñÁüÕóSù�ñZò � ÷Àð_ý��]ð�ôÛñ5ó�õ_ø��?óSòUùUý��ZüÕñ5ø�óSòUñ2*~ñ5ýÕõ$# �_òUúoû_þ
��ñ5û)��ï!ð_ý�ø�ýÕø@*~ñ5ø�ù
ñ����_òUñ5øUøUñ5ûÈýÕõÈù�ñZòmôÛø3ú�ÿ�ùUð�ñ %tú"#�ú�üÕýÕþ
*púO�=ù�òmó�õ_ø�ÿzú�òmôÛóSùUý§ú�õ � �1? � *pñZù�÷wñZñ5õÜùUð�ñ5ø�ñÂù�÷tú I ú �K!Üø&�1ó"��ñ<*?ó�øUý�ø � �ó�õ_û �� � � �tú�õ?øUýÕû�ñZòÂÿ�ú�ò%ùUð_ñ=ôÛú�ô�ñ5õ�ù=�Uþ_ø�ù>�?óSòUùUý��ZüÕñ5ø � õ�úÁó�õ�ùUý����1óSòUùUý��Zü§ñ5ø � ó�õ_û�õ�ú6�?óSòUùUýB�Zü§ñ-ý�õ�ù�ñZòmó"��ùUýÕú�õ_ø
D ø�ñZñ���# � � #�
��Iÿzú�ò�ùUð_óSù<�Zó�ø�ñOFQ� 8IñZù�ùUð�ñ:4_ò]ø�ù *?ó�øUýÕø � � *~ñ�ó�øUø�ú��ZýÕóSù�ñ5ûÁ÷�ý§ùUðÁô�úoû�ñ5ø D � � 6 � �� F 6 ùUð�ñ�øUñ;��ú�õ_û
*?ó�ømýÕø �� � ÷Àý§ùUðÁô�úoû�ñ5ø � �� � 6 �� �� � E 5�ñ�ôÛó5ö�ñ����?ó�õ_ûÁùUð_ñ:4_ñ5üÕû�ú"�~ñZòmóSù�ú�òmø�ýÕõ�ñ5ý§ùUð�ñZòW*1ó�ø�ñ � øUþ
�]ð"ó�ø

� � D 8 F : � � D 8 F � � C � �� D 8 F � � ) � D �$�7N � F

ýÕõ�ùUð_ñ:4_òmø�ùW�Zó�ø�ñ � ó�õ_û
� � D 8 F : �� � D 8 F �� � C ����� D 8 F �� � ) � D �$�7N�
 F

ýÕõ�ùUð_ñ�ø�ñ;��ú�õ_û)��5�ýÕõ
��ñA*~ú�ùUð"ø�ñZùUø!ú�ÿiø�ú�üÕþ_ùUý§ú�õ_ø
ú�ÿiùUð�ñ�ô�úoû�ñ%ñ;��þ_óSùUý§ú�õ_ø!óSòmñ(��ú�ô?�?ü§ñZù�ñ � ÷wñ�ô-þ_ø�ù!ð?ó;��ñ
� � D 8 F :�� � �� � D 8 F C�� ! �� �� D 8 F 6 D �$�7N"N F

ó�õ_ûÁýÕùUø!ýÕõ ��ñZòmø�ñ �� � D 8 FP:�� �� � � D 8 F 	 � � ���� D 8 F�E D �$�7N � F
ï!ð�ñH5�òmú�õ_ø&!oýÕó�õ ��ú�õ?û_ý§ùUý§ú�õ D � � 6 � �� F : � �� � 6 �� �� � : ýJ�� ýÕôH�pú�øUñ5ø�óR��ú�õ?û_ý§ùUý§ú�õÆú�õÆùUð�ñ6%tú"#�ú�üÕýÕþ$*~ú �

��ú�ñ ���Zý§ñ5õ|ùUø
= � � = ; 	 = � � = ; : 
 D �$�7NG� F

ÿzú�ò!ñ5ó"�mð � �:5�ñ@�Zó�õ"ùUð|þ_ø!÷!òmý§ù�ñ
= � � D 8 F = : ��ú�øUð � � D 8 F 6
= � � D 8 F = : øUý�õ_ð � � D 8 F)E D �$�7N # F

÷Àð_ñZòUñ � � D 8 FÂýÕø��Zó�üÕü§ñ5û�ùUð_ñÛø	�|þ_ñZñ �ZñH�?óSòmó�ô�ñZù�ñZò�ÿ�ú�ò�ôÛú�û�ñ � ó�ù�ñZò]ôÛýÕõ�ú�ü§ú"#�öÄó�û�ú"�_ù�ñ5û�ÿzòUú�ô ��þ_ó�õ|ùUþ_ô
ú"�_ùUýB�Zø0� I ú�ò�ó�û�ñ5øK��òmý'�_ùUý§ú�õ"ú�ÿ:�?óSòUùUý��ZüÕñ ��òUñ5óSùUýÕú�õÄý�õ"ùUð�ñ=ø	��þ�ñZñ �Zñ5û�ø�ùUóSù�ñ�üÕó�õ$#�þ_ó=#�ñ � ø�ñZñ � ñ"�M#$� � ��ð_ó=�_ù�ñZò
��ú�ÿW��#"N ���
ï!ð�ñÀó=*~úO��ñÂú�õ?ü§ö�û�ñ5ø	��òmý'*~ñ5øwð�ú'÷$ú�õ�ñ�ø�ñZù�ú�ÿ I ú �K!Èø�ùUóSù�ñ5ø�û�ñ 4?õ_ñ5ûÈóSùtú�õ�ñÀùUýÕôÛñ�ýÕøwòUñ5üÕóSù�ñ5ûÜù�ú-ó�õ_ú�ùUð�ñZò

ø�ñZù � *?þ�ù�÷Àð�ñZùUð_ñZòÀóH�Só"�Zþ_þ_ô �Zó�õ
ýÕõ_û�ñZñ5û2*~ñ�û�ñ 41õ�ñ5û"óSù�ó�õ|ö�ú�õ�ñ�ùUýÕôÛñ�ýÕø!óÛû_ý
'pñZòUñ5õ|ù!ó�õ_û	ú�ÿ�ù�ñ5õ
ô�ú�òUñ
�]ð_ó�üÕü§ñ5õ$#�ý�õ$#?�_òUú"*?üÕñ5ô � 5�ñ-÷wú�õ 3yù<#�úÜý�õ�ù�úÛùUð_ñ�û�ñZùUó�ýÕü�ø�ú�ÿ7ùUð_ýÕø!ý�ô?�~ú�òUùUó�õ�ù�ýÕøUøUþ�ñ � *?þ�ù �Uþ_ø�ùW*~ñ�øUóSùUý�ø"4_ñ5û
ÿzú�ò�ú�þ�ò��?òUñ5ø�ñ5õ|ù��?þ�ò	�~ú�ø�ñ=÷ÀýÕùUð�ùUð�ñÛÿ�ó"��ù�ùUð_óSù�÷Àð�ñ5õ�ùUð�ñ�*?ó"�	! #�òUú�þ_õ_ûE��óSòmýÕñ5ø�øUþ �G�Zý§ñ5õ�ùUüÕö
øUü§úq÷Àü§öÄú�õ�ñ
�Zó�õ�ýÕõ ��ú"!�ñ=ùUð�ñ?��ú�õ
��ñ0�_ù�ú�ÿwó�õ�ó�û_ýÕó=*1óSùUý���õ�þ_ô@*~ñZòÂø�ùUóSù�ñ � �%ï!ð_ý�øÀ÷
ó�ø%þ_ø�ñ5û *|öU�MN <=�iù�ú2�Zó�üB�Zþ_üÕóSù�ñ=ùUð�ñ
�]ð_óSò	#�ñ5ûL�1óSòUùUý��Zü§ñA�_òUúoû_þ
��ùUýÕú�õÁýÕõÁó�õÁñ5ü§ñ;��ù�òmýB��4_ñ5üÕû2�_òUú"*1ü§ñ5ô û�ñ5ø	��òmý�*pñ5û�ó=*~ú ��ñ"�
ï!ð�ñ�ó�û_ý�ó=*?óSùUý���õ�þ_ô@*pñZò!øUùUóSù�ñ �� �� ' ! + D 8 F ��ú�òmòUñ5ø&�~ú�õ_û_ø�ù�úÜùUð�ñ � 8 � ú�ò]û�ñZò�ó�û_ý�ó=*?óSùUý��A�Só"�Zþ_þ_ô � û_ñ 4?õ�ñ5û

ýÕõ D �$���1$ F�ú�ÿW��#"N ��ó�ø � �� ' ! + � �� ' ! +� D 8 F A � ��
N � � D 8 F

ñ���� � 	 ý � ' ! +� � 6 D �$�7N $ F

�
{~`�cjb7�qO�âSY�cyVNcj[kY�[m\~R�Y5u�XwÅ�OfTGb�V�RUVNOwX!Rm �OQb/u�bWO�[]\?VN`�O3\§R]d�VGVN`SRUViuqYS�qO�T7Rk�'ceR]ÅSRUVNcjdtOQx�[]ljuqVNcj[kY�g�PSRmTWVNcjdQljOwY'uqXtÅ�OfT�cjb7RmY

Rk�'c¿RmÅSRUVNced�cjY5xkRUTNc¿RmYZV�g�VN`5u�bETNOQb�VWTNcjdfVNcjY�r!cyVNb�xkRmlece�'cjV�aÂ\¿TN[kX�VN`�O3b�V�RmTWV�VN[�OfÃ5VWTNOQX�OQlyaÀ}~O�Rm Â[mTibWlj[�}IceYqr!xkRUTWaqcjYqr�ÅSR]d� 5r]TN[]u�YS�
âSOQle�'bQÉB{~`�cjb%ljOQx�OQl7[m\�R]PqPqTN[�Ã'cjX!RmVNcj[kY"}Icjlel3Yq[]V%r]cexkO=RÜr][Z[5�
X�O�RmbWuqTNO�\�[mT�[kY ¥ r][kcjY�rÜPSRmTWVNcjdQljO=d�TNO�RmVNcj[kY�g�R]b�P�RmTWVNcjdQljOdfTNO�RUVNce[]Y�ceb�ÅSRmbWcjd�R]ljlya�R�Y�[kY�Rk�'c¿RmÅSRUVNced�PqTN[ZdfOQbWbQÉ���V�cjbG`�[�}pOQx�OfT/u�bWOf\�u�l�\�[]Ti¾5u�R]YZVNu�X� 5cjY�O�VNced7VN`qOQ[]TWa��qOQbWdfTNcjP'VNce[]Y�bQg�}I`qOfTNO
Rw¾Zu�R]bWc ¥ PSRmTWVNcjdQljO7RmP�P'TN[UÃ'cjX!RmVNcj[]Y�cjbEu�bWu�R]ljlyaÀceYZVWTN[5�'u�dQO���}I`�cjd�`ÂRmX�[kuqY5VNb1VN[wcjY�df[]TNP�[]T�RUVNcjY�r
[]Y�lya�VN`�OG¾5u�R]YZVNu�XÇT�Rk�'ceRmVNcjx�OdQ[]TWTNOfdfVNcj[kY�bIVN[wVN`qO7PSRUTWVNcedfleOfb/ÅquqVEYq[]VIVN`�OG\�u�ljlya�â�OQle�ÀVN`qOQ[]TNOfVNcjd�Rml�OfÐ�OfdfVNbIbWu�d�`%R]bIPSRUTWVNcjdQljO7dfTNO�RmVNcj[]Y|É

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

15



÷Àð_ñZòUñ � ' ! +� A�� � � � D 8 	 Ffû 8 	 6 ýÕø�ùUð�ñ � ùUðßú�òmû_ñZò"ó�û_ýÕó=*?óSùUý�� �?ð?ó�ø�ñ"� T
ùÁùUð?ýÕøÁü§ñ0��ñ5ü�ú�ÿ=ó"�0�Zþ�òmó"��ö ú�õ�ñ
ô�ñ5ó�ømþ�òUñ5ø �?óSòUùUýB�Zü§ñ%õ|þ_ô@*~ñZòmø�óSùÀó�üÕüpùUýÕôÛñ5ø�÷Àý§ùUð�òUñ5ø	�pñ;��ù�ù�ú�ùUð_ñ�ýÕõ_ý§ùUýÕó�ü �Só"�Zþ_þ_ô ø�ùUóSù�ñ�óSù!ùUýÕô�ñ 8 ! ��ï!ð�ñó�û_ý�ó=*?óSùUý��>�?óSòUùUý��ZüÕñ�õ|þ_ô@*~ñZò!ýÕø!û�ñ 41õ�ñ5û�ù�úH*~ñH�MN <=��� � D 8 F A ; �� �� D 8 F �� � D 8 F > :<; �� � ) � D 8 F �� ) � D 8 F > : = � � = ; ; � �� � � > C = � � = ; ; � ) � � � ) � >

: � 
 C = � � = ; � � � D � F C = � � = ;:D 
 C � ) D 	 � F&F
: = � � = ; C D 
 C N = � � = ; F � � : � � C D 
 C N � � F = � � D 8 F = ; D �$�7N % F

÷Àð_ñZòUñ=ùUð�ñÈüÕó�ø�ù�ü�ýÕõ�ñ=ýÕøA��ó�ü�ýÕû�ú�õ_ü§öÄý§ÿ�ùUð�ñÜõ|þ_ô@*~ñZò%ú�ÿ �~ú�øUýÕùUý'��ñ�ó�õ_ûÇõ�ñ0#�óSùUý'��ñG�mð_óSò	#�ñ5ø�óSòUñÛñ;��þ_ó�ü D ��ÿzò;�
D �$��
>< F&FQ�Ûï!ð_ñ=ó�ôÛú�þ_õ�ù%ú�ÿ �?óSòUùUýB�Zü§ñ��_òUúoû_þ
��ùUý§ú�õÄóSù�ùUýÕô�ñ 8 ýÕõÄùUð_ýÕøA*?ó�øUý�øÂý�øA#�ý'��ñ5õ *|öÄùUð�ñ=ñ����pñ;��ùUóSùUýÕú�õ
�Só�üÕþ�ñ�ú�ÿ�ùUð_ñ�õ|þ_ô@*~ñZò
ú"�pñZò]óSù�ú�ò �� � �� óSù�ùUýÕôÛñ 8 ÷Àý§ùUð�òUñ5ø	�pñ;��ù
ù�úÛùUð_ñ���ó"�Zþ_þ?ô ø�ùUóSù�ñ = # ! û�ñ 4?õ_ñ5û�óSù 8 ! �D õ�ú�ùÀùUð�ñ���ó"�Zþ?þ_ô ø�ùUóSù�ñ = # � û�ñ 4?õ�ñ5ûÁóSù 8 FQ�

,��G
��G
�� MDW�O � �,JS�! ( *.�ZJ�J����-�Z0&$[�! �Qõ	ùUð_ý�øÀùUýÕôÛñ���û�ñ0�~ñ5õ_û�ñ5õ|ù<�?óSòUùUýB�Zü§ñ�õ�þ_ô@*pñZò>*?ó�øUý�ø�ó�õÄñ;��þ_óSùUý§ú�õ �Zó�õ
*~ñ�ú"*_ùUó�ýÕõ�ñ5û�ÿzú�ò�ùUð�ñÁùUýÕôÛñÁòmóSù�ñÁú�ÿ>�]ð_ó�õ$#�ñ"ú�ÿÂùUð�ñ"õ�þ_ô@*pñZò=ú�ÿ>�?óSòUùUý��ZüÕñ5ø?��òUñ5óSù�ñ5ûÒýÕõ�ñ5ó"�]ðBô�úoû�ñ2*|ö
û_ý
'pñZòUñ5õ|ùUýÕóSùUýÕõ
# D �$�7N % F �

û
û 8 �� � : N D 
 C N � � F � ñ D � �� �� � F�E D �$�7N < F

5�ñ�õ_ñZñ5ûÆó�õÇñ����_òUñ5ømøUý§ú�õÇÿzú�ò �� � ý�õÇù�ñZòmôÛø�ú�ÿ � � 6 � � ó�õ_û � ' ! +� D 8 F A � � � � D 8 	 Ffû 8 	 D ð�ñ5õ
��ñZÿzú�òUùUðÆ÷tñ÷Àý�üÕü?ú�ôÈý§ù�ùUð�ñ�øUþ
�pñZò]ø	��òmý'�_ù � ú�õ � ' ! +� FQ�wï!ð�ñZö�óSòUñ�#�ý'��ñ5õL*�ö

�� � : �� �
N � �
� � ñ�� � D NSý � � F 6 �� � : �� �

N � �
� � ñ���� D 	 NSý � � F)E D �$�7N ? F

ó�õ_û�ùUð�þ_ø �
û
û 8 �� � : �� �

� �
D 
 C N � � F � ñ�� � � � �� ñ���� D 	 NSý � � F��

: �� �
� �

� ñ���< � ñ�� � D 	 NSý � � F�� 6 D �$� � � F

÷Àð_ñZòUñ�÷wñ�ð?ó;��ñ�û_ñ 4?õ�ñ5û�ùUð�ñ�ùUý�ô�ñ���û�ñ0�~ñ5õ_û�ñ5õ|ù �?ó�ý§òW��ú�òUòUñ5ü�óSùUý§ú�õÁÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ �< � D 8 F A ; �� � D 8 F �� ) � D 8 F > : D 
 C N � � F � � � �� E D �$� ��
 F

ï!ð�ñ �?ó�ýÕò:��ú�òUòUñ5üÕóSùUý§ú�õ < � D 8 F7ýÕø3ó���ñZòUö=òmó=�1ýÕû_ü§ö@��óSòUöoýÕõ$#�ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ � øUýÕõ
��ñ�ùUð_ñ!ùUýÕô�ñÀû_ñ0�pñ5õ?û�ñ5õ�ù��?ð?ó�ø�ñ5ø
ú�õ�ùUð_ñÛòmý'#�ð|ù�øUýÕû_ñ-ú�ÿ D �$� ��
 F ��(�( òmóSùUð�ñZò�ùUð?ó�õ �Zó�õ
��ñ5ü4��ï!ð�ñH�1ð_ó�ø�ñ5ø � ð�ú'÷tñ0��ñZò � õ�ñ5óSòmü§ö �Zó�õ
��ñ5ü�ý�õ�ùUð�ñ
4?õ?ó�ü9��ú�ô@*?ýÕõ_óSùUý§ú�õ
ú�ÿ D �$� � � F�ù�ú�òUñ5õ?û�ñZò �� � ó�øUü§ú'÷�ü§ö ��óSòmö�ýÕõ
#Èÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ)�Âï!ð�ñ�ùUýÕô�ñ=û�ñZòmý'�SóSùUý'��ñ-ú�ÿ3ùUð�ñ
�?ó�ýÕòW��ú�òUòUñ5üÕóSùUý§ú�õ"ÿzþ_õ ��ùUý§ú�õÁýÕø #�ý'��ñ5õR*|ö �

û
û 8 < � : �� �

N � �
D 
 C N � � F|ñ���� D NSý � � F � 
 C N = � � = ; �

: �� �
N � � � 
 C N �� � � ñ���� D NSý � � F)E D �$� �"N F

,��G
����?��� W#�Z �0&W�O
	 ����",��� � �YW#��0&$&�! 8IñZù7þ_øiòmñZùUþ�òmõ=õ�ú'÷�ù�ú%ùUð_ñtù�÷wú%ñ;��þ_óSùUý§ú�õ?øiÿ�ú�ò7ùUð�ñ
òmóSù�ñ5ø3ú�ÿ �mð?ó�õ$#�ñ
ú�ÿiùUð�ñ@�?óSòUùUý��Zü§ñ�õ|þ_ô@*~ñZòÀó�õ_û
ùUð�ñ(��þ_ó�õ|ùUþ_ô,��ú�òmòUñ5üÕóSùUý§ú�õ_ø;� 5oú�ü'��ý�õ$# D �$� �"N FÀÿ�ú�òmôÈó�üÕü§ö�ÿ�ú�ò < � � ó�øUøUþ?ôÛýÕõ$#ùUð_óSù < � �Só�õ_ýÕøUð�ñ5øÂóSù�ø�ú�ô�ñ 8 : 8 ! ÷Àð_ý��]ð ��ú�þ?üÕû *pñ-ùUó=!�ñ5õ�ù�ú 	 - � ó�õ_û�øUþ$*?ø�ùUýÕùUþ�ùUýÕõ$#Èý�õ�ù�ú D �$� � � F�÷tñ
ú"*_ùUó�ý�õ û

û 8 �� � : �� �
N � �

" �
� � û 8 	 1 �� �� � D 8 	 F � 
 C N �� � D 8 	 F � ��ú�ø�� N � � D 8 F 	 N � � D 8 	 F�
 : 6 D �$� � � F

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

16



D �$� � � FH#�ý'��ñ5øÜùUð�ñ"òmóSù�ñ
ú�ÿ��?óSòUùUý��Zü§ñL��òmñ5óSùUý§ú�õ ý�õÒó�õBóSò	*1ý§ù�òmóSòUöÑùUýÕô�ñ����SóSòUöoýÕõ$#Æô�ñ5ó�õ 4_ñ5üÕû�÷�ð_ý��mðBôÛó5ö
*~ñ@�Zó�ü�ü§ñ5û
ó B&��þ_ó�õ�ùUþ?ô � üÕó�ø�úO�"ñ;��þ_óSùUý§ú�õ C��:��ú�ù�ñ-ùUð_ñ-ó=�
�~ñ5óSòmó�õ ��ñ�ú�ÿ3ùUð_ñ %tú�ø�ñ=ñ5õ_ð_ó�õ ��ñ5ô�ñ5õ�ùÂÿ�ó"��ù�ú�ò
D 
 C N �� � F!ýÕõ D �$� � � FÂýÕõ?û_ý��ZóSù�ñ5ø!ùUð?óSù *~ú�ùUð	ø	�pú�õ|ùUó�õ�ñZú�þ_øÂó�õ_ûÄýÕõ_û_þ ��ñ5û �?óSòUùUý��ZüÕñ(��òUñ5óSùUý§ú�õ�óSòUñ �_òUñ5ø�ñ5õ|ù0�
��õ_ñwýÕô?�~ú�òUùUó�õ|ùGÿ�ñ5óSùUþ�òmñtú�ÿ D �$� � � FiýÕø/ùUð_óSù7ý§ùGý�ø/õ�ú�õ?ü§ú �Zó�ü�ýÕõ�ùUýÕô�ñ � ùUð�ñ �?óSòUùUýB�Zü§ñ ��òmñ5óSùUý§ú�õ-òmóSù�ñ!û�ñ0�~ñ5õ_û_ýÕõ
#
ú�õ�ùUð�ñ�ñ5õ|ùUý§òUñ �_òUñ0�oý§ú�þ_ø�ð?ýÕø�ù�ú�òUö�ú�ÿ�ùUð�ñtø�ö�øUù�ñ5ô �GïÀð|þ_ø9�?óSòUùUý��ZüÕñ ��òUñ5óSùUý§ú�õ-ýÕõ�#�ñ5õ_ñZòmó�ü|ý�ø�ó  �! ���c�!J��!����$&�Z 
�_òmú ��ñ5øUø@��# � � #G� � # # � # $ �����Àú�ù�ñ�ùUð_óSùÀùUð_ñ�õ�ú�õ_ü§ú��Zó�üEÿzú�òmô ú�ÿ D �$� � � FÀòUñ5øUþ?ü§ùUø
ÿ�òmú�ô ø�ú�ü'�oýÕõ$#�ú�õ_ñ���óSò]ýÕó=*?ü§ñ<�ýÕõ�ù�ñZòmôÛø�ú�ÿtùUð�ñ�ú�ùUð�ñZò �� � ñ5ó"�]ðÇú"*~ñZö�ý�õ$#�ó 2�ó�ôÛý�ü§ù�ú�õ_ýÕó�õÄñ;��þ_óSùUý§ú�õ�ú�ÿ
ô�ú�ùUý§ú�õ)�=ï!ð_ýÕø�ýÕø%ó2#�ñ5õ_ñZòmó�ü
ÿzñ5óSùUþ�òUñ%ú�ÿ ��ú�þ$�?üÕñ5ûÁøUþ$*?ø�öoø�ù�ñ5ôÛø;�

D �$� � � F�*~ñ;��ú�ô�ñ5ø�ñ���ó"��ùÜý�õ�ùUð�ñ"üÕýÕôÛýÕù-ýÕõ�÷�ð_ý��mð�ùUð_ñÁñ5ü§ñ;��ù�òmý�� 4?ñ5üÕû��Zó�õ *~ñ�ù�òUñ5óSù�ñ5û �Zü�ó�øUøUý��Zó�üÕüÕö � ý4�yñ
ùUð�ñ
üÕýÕôÛý§ù=ýÕõ�÷�ð_ý��mð�òmñ5ó�üÀó�õ_ûV�oý§òUùUþ?ó�ü �?ð�ú�ù�ú�õÒñ5ôÈýÕøUøUý§ú�õ�ý�øÛõ�ñ0#�ü§ñ;��ù�ñ5û � ó�õ_ûÒùUð�ñZòUñ
ý�ø�õ�úÆø	�ZóSù�ù�ñZòmý�õ$#$�
�Qõ
�ZüÕþ_ømý§ú�õ�ú�ÿÀø	�ZóSù�ù�ñZòmý�õ$#R�_òmú ��ñ5øUøUñ5ø�ü§ñ5ó�û?ø�ù�ú ��ú�üÕüÕýÕømý§ú�õ�ù�ñZòmôÛø�ú�õ�ùUð�ñÈòmý�#�ð�ù-øUýÕû�ñÛú�ÿ D �$� � � F�÷�ð_ý��mð�óSòUñ
ó�üÕøUú�õ�ú�õ_ü§ú��Zó�ü_ýÕõH#�ñ5õ�ñZòmó�ü4�3ï!ð?ýÕø7õ�ú�õ_ü§ú��Zó�üÕý§ù�ö-ý�ø3ñ5øUø�ñ5õ|ùUýÕó�ü?ù�ú�ùUð�ñ>�|þ_ó�õ|ùUþ_ô û�ñ5ø	��òmý'�?ùUý§ú�õ�ýÕõ�÷Àð?ý��mð?�1ð_ó�ø�ñ
ýÕõ_ÿ�ú�òmôÈóSùUý§ú�õ�ýÕø3òmñZùUó�ýÕõ�ñ5û�ÿzú�òwó�üÕü_ùUýÕô�ñ5ø0�7ï!ð�ñ<�?ð_ó�ø�ñ!ú�øK�ZýÕüÕüÕóSùUý§ú�õ?ø3ýÕõ�ùUð�ñ ��ú�øUýÕõ�ñ!ù�ñZò]ô óSòUñ�ó�òUñ5øUþ?ü§ù7ú�ÿEùUð�ñ
��þ_ó�õ|ùUþ_ô ��ú�ð�ñZòUñ5õ ��ñW*~ñZù�÷tñZñ5õÛùUð�ñ<��òmñ5óSù�ñ5û��?ó�ýÕòmø � ÷Àð_ýB�mð�ô-þ_ø�ù:*~ñ �_òUñ5ø�ñ5õ|ù�ýÕõ��?òmýÕõ
�Zý'�1ü§ñwýÕõÈó�õ�ö=þ_õ_ý§ùUóSòmö
ñ0��ú�üÕþ_ùUý§ú�õ)�62Àúq÷wñ0��ñZò � �_òmñ;�ZýÕø�ñ5ü§ö *pñ;�Zó�þ?ø�ñ�ùUð�ñ5ø�ñ?�?ð?ó�ø�ñ�ú�ø	�ZýÕüÕü�óSùUý§ú�õ_ø�óSòUñÛø�úÁòmó=�1ýÕû�ý§ù%ýÕø��Zü§ñ5óSò�ùUð?óSù�ùUð�ñ
ýÕõ|ù�ñ0#�òmó�üGýÕõ D �$� � � FÂòUñ;��ñ5ý'��ñ5ø%ô�ú�øUù�ú�ÿtý§ùUøA��ú�õ�ù�òmý�*?þ�ùUý§ú�õ	ÿ�òUú�ô 8 	 �Zü§ú�ø�ñ=ù�ú 8 � ÷�ð_ý��mðÄøUþ$#"#�ñ5øUùUø�ùUð_óSù%ø�ú�ô�ñ
ü§ú��Zó�ü7ó=�
�_òmú>��ýÕôÛóSùUý§ú�õ�ù�ú"ùUð_ñÈýÕõ|ù�ñ0#�òmó�ü3øUð�ú�þ?üÕû *pñ��~ú�øUøUý�*?ü§ñ � �_òUúO��ý�û�ñ5ûÄùUð_óSù�÷tñÈóSòUñÈõ�ú�ù�ý�õ�ù�ñZòUñ5øUù�ñ5ûÇýÕõ
òUñ5øUú�ü'��ý�õ$#=ùUð�ñ�øUð�ú�òmù!ùUýÕô�ñ�øUù�òmþ
��ùUþ�òUñ%ú�òÂô�ñ5ó�øUþ�ò]ýÕõ$#�ùUð�ñ��1ð_ó�ø�ñ���ú�ð�ñZòUñ5õ ��ñ�ñ�'~ñ;��ùUø0��ï!ð�ñ%ùUýÕô�ñ�ø	�Zó�ü§ñ�ÿzú�ò
ùUð�ñ5øUñ6��þ_ó�õ|ùUþ_ô �1ð_ó�ø�ñG��ú�ð_ñZòUñ5õ
��ñ�ñ�'pñ;��ùUø=ù�ú�÷
ó�øUðÆú�þ_ù-ýÕø�ùUð�ñ�ùUýÕô�ñÜøK�Zó�ü§ñÜú�ÿ�ø�ñ0��ñZòmó�ütú�ø	�ZýÕüÕü�óSùUý§ú�õ_ø�ú�ÿ
ùUð�ñA�?ð?ó�ø�ñ%ÿzó"��ù�ú�ò � � D 8 F 	 � � D 8 	 F � ÷�ð_ý��mðÁý�øwú�ÿGú�òmû�ñZò����	� : N��	� � � : N�� �� ��
 � � ÷Àð�ñZòmñ�
 � ýÕø
ùUð_ñ�ømýÕõ$#�ü§ñ
�?óSòmùUý��Zü§ñ�ñ5õ�ñZò	#�ö"�

,����?��
 �� X"�$&0&1`OQ�Z0&J%$��_�! (f�� �0&J9���)1
T�ÿ�ù�ñZòiùUð�ñ
ñ5üÕý�ôÛýÕõ_óSùUý§ú�õ�ú�ÿ?ùUð�ñ
òmó=�1ýÕû(�SóSòmýÕó=*1ü§ñ5ø < � û�ñ 41õ�ñ5û�ý�õ D �$� ��
 FGý�õ�ÿ�ó;��ú�þ_ò7ú�ÿ?ùUð�ñ�øUü§úq÷���óSòmý�ó=*?ü§ñ5ø�� �ú�õ�ñ@�Zó�õ ��ú�õ_øUù�òmþ
��ùÀùUð_ñ�û�ñ5õ_ømý§ù�öÁôÛóSù�òmý
�Áý�õ"ùUð�ñ�ó�û?ýÕó=*?óSùUý���õ|þ_ô@*~ñZòW*?ó�øUý�ø�ñ5ó�øUýÕü§öE�MN < ��� �Qõ	ó��?þ�òUñ�ø�ùUóSù�ñ
ùUð�ñ%ú�õ?ü§ö�õ_ú�õ �Só�õ_ýÕøUð?ýÕõ$#=ôÛóSù�òmý(��ñ5ü§ñ5ô�ñ5õ|ùUø�ú�ÿ ��óSòmñ�ýÕõ"þ_õ
�]ð_óSò	#�ñ5û �1ó�ý§ò!ø�ùUóSù�ñ5ø�÷Àý§ùUð�ñ;��þ_ó�üIõ�þ_ô(*~ñZòmø
ú�ÿ
�~ú�øUý§ùUý���ñÀó�õ_ûÈõ_ñ0#�óSùUý'��ñ>�]ð_óSò	#�ñ5ø ��� � :/+ ' � +� :/+ ' ) +� � ÷Àý§ùUð � � ùUð�ñ�õ�þ_ô@*~ñZò�ú�ÿ)�?ó�ý§ò]ø�ýÕõ�ùUð_ñÂô�úoû�ñ ��� ��$�� �

;4N � 	 � = � = N � � >������ 	 :$ñ � '���� � ) ��� +�� � ' � + ø�ñ;�mð ; � � D 8 F D ùUó�õ_ð � � D 8 F&F ��� � � ��� D �$� �G� F

÷Àð_ñZòUñ�ùUð_ñ�ôÛó=#�õ_ý§ùUþ_û_ñ�ú�ÿ/ùUð�ñ�%wú"#�ú�ü�ýÕþ$*~ú �Üù�òmó�õ_ø�ÿzú�òmôÛóSùUý§ú�õ � � � D 8 FtýÕø
û�ñ 4?õ�ñ5û�ýÕõ D �$�7N # F
ó�õ_ûÁýÕùUø �1ð_ó�ø�ñ �
� � D 8 F
ýÕø!û_ñZù�ñZòmôÛýÕõ�ñ5û2*�ö � � � �� ñ )?; '� � : 	 øUý�õ_ð � � ��ú�ømð � � ñ � � � E D �$� � # F
2�ñ5õ
��ñ�ùUð�ñ�ú ' ��û?ýÕó=#�ú�õ_ó�ü
ôÛóSù�òmý(��ñ5ü§ñ5ô�ñ5õ|ùUø � 	"!: � ú�ÿ �ÆóSòUñ�òmó=�1ýÕû_ü§ö �SóSòUö�ý�õ$#	ú�õ�ùUð�ñ�ùUýÕô�ñÁø	�Zó�üÕñ#���	�
ú�ÿ7ùUð�ñ �|þ?ó�õ�ùUþ_ô9ô�úoû�ñ�ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ?ø � ÷Àð?ýÕü§ñ%ùUð�ñ-û_ýÕó=#�ú�õ_ó�ü/ôÛóSù�òmý(�"ñ5ü§ñ5ôÛñ5õ�ùUø � 	 : � û_ñ0�pñ5õ?û"ú�õ_ü§ö�ú�õ
ùUð�ñ
ó�û_ý�ó=*?óSùUý���ýÕõ ��óSòmý�ó�õ�ù!ó ��ñZòmó=#�ñ@�1óSòUùUý��Zü§ñ�õ�þ_ô@*pñZò �oýÕó

;4N � � = � = N � � >������ 	 A � ; � � : øUñ;�mð ; � � ùUó�õ_ð ; ��� � �
: = � � = ; ���

D 
 C = � � = ; F ��� � 2 : � ����D 
 C � � F ���
� 2 $$$$ %'&'(*) 6 D �$� � $ F

ó�õ_ûÈóSòUñ!ùUð�ñZòUñZÿzú�òUñÀô-þ
�]ðÈô�ú�òUñ�øUü§ú'÷�ü§ö(�SóSòUöoýÕõ$#%ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ_øiú�ÿ~ùUýÕôÛñ"�iïÀð�ñ!ó;��ñZòmó=#�ñ%õ�þ_ô@*pñZò7ú�ÿ��~ú�øUý§ùUý���ñ5ü§ö
�]ð_óSò	#�ñ5ûL�1óSòUùUý��Zü§ñ5ø D ú�òÂõ�ñ0#�óSùUý'��ñ5ü§ö �mð?óSò	#�ñ5û	ó�õ|ùUý'�?óSòUùUýB�Zü§ñ5øQFwýÕõÁùUð_ý�ø *?ó�øUýÕø�ýÕø #�ý���ñ5õL*�ö

��
� � ( !

� � � ; ��� :+� � E D �$� � % F

ï!ð�þ_øÈùUð�ñ�û_ýÕó=#�ú�õ_ó�üÂó�õ_û ú ' ��û_ý�ó=#�ú�õ_ó�üÂñ5ü§ñ5ô�ñ5õ|ùUø�ú�ÿ�ùUð�ñ�û�ñ5õ_øUý§ù�öÒôÛóSù�òmý(�Bý�õBùUð�ñ�ó�û_ýÕó=*1óSùUý��R�1óSòUùUý��Zü§ñ
õ�þ_ô@*pñZò *1ó�øUýÕøÁø�ùUó�õ_ûÍýÕõ �_òUñ;�Zý�ø�ñ5ü§öBùUð_ñÆøUó�ô�ñÇòmñ5üÕóSùUý§ú�õ_øUð?ý'� ù�úBñ5ó"�mðÍú�ùUð�ñZòÄó�õ_û ��ú�õ|ùUó�ýÕõãùUð�ñ�øUó�ô�ñ
ýÕõ_ÿ�ú�òmôÈóSùUý§ú�õ�ó�ø!ùUð�ñ��?óSòmùUý��Zü§ñ�õ�þ_ô(*~ñZò,� � ó�õ_û �?ó�ý§òW��ú�òmòUñ5üÕóSùUý§ú�õ�< � òmñ5ø&�~ñ;��ùUý'��ñ5ü§ö"�

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

17



I òUú�ôÙùUð�ñ D ó�û_ôÛý§ù�ù�ñ5û_üÕöÛø�ú�ô�ñZ÷Àð_óSù
øUýÕôH�?üÕýÕø�ùUýB� F �~ñZòmø	�pñ;��ùUý���ñÀú�ÿEùUð�ñ�û_ýÕó=#�ú�õ_ý��5óSùUý§ú�õÈú�ÿEùUð_ñ D òUñ5û?þ
��ñ5û F
û�ñ5õ?øUý§ù�öÁôÛóSù�ò]ý(�	ó�ø�óÈøUý'#�õ?ý
4_ñZòÀú�ÿ:�Zü�ó�øUøUý��Zó�üÕýÕù�ö � ùUð_ýÕøÀý�ø�øUý�ôÛýÕüÕóSò�ù�ú�ùUð�ñ ��òmý§ù�ñZòmý§ú�õ
þ_ø�ñ5ûÄýÕõ"ñ5õ �oý§òUú�õ_ô�ñ5õ|ù �
ýÕõ?û_þ
��ñ5û�û�ñ;��ú�ð�ñZòUñ5õ ��ñ�ó�üÕüÕþ_û_ñ5ûÜù�úÜýÕõ�ø�ñ;��ùUý§ú�õ)�$��
 � ÷Àý§ùUð�ú�õ�ñ�ôÈó �Qú�òÀû?ý('pñZòmñ5õ
��ñ *.2ÀñZòmñ � �|þ?ó�õ�ùUþ_ô �1ð_ó�ø�ñ
ýÕõ
ùUð�ñ�ø�öoø�ù�ñ5ô ýÕøÂñ5üÕýÕôÛý�õ_óSù�ñ5ûR*�öR�]ð�ú�ý���ñ=ú�ÿ�òUñ0�?òUñ5ø�ñ5õ|ùUóSùUý§ú�õ � ÷Àð_ý�ü§ñ�ùUð�ñZòmñ � ýÕùÂýÕøÂùUð�òmú�þ$#�ðÄùUð�ñ�ø�ö�øUù�ñ5ô 3jø
ýÕõ|ù�ñZòmó"��ùUý§ú�õ"÷Àý§ùUð�ùUð�ñ�ñ5õ �oý§òUú�õ_ô�ñ5õ|ù0�3ï!ð�ñ%ÿzú�òmô�ñZò �Zó�ø�ñ�õ�ñZñ5û_øW�?ð�öoøUý��Zó�ü �Uþ_ø�ùUý�4 �ZóSùUý§ú�õ�ÿzú�ò�ôÛó=!oýÕõ$#�øUþ
�]ð
ó �mð_ú�ý���ñ � ùUð�ñÁüÕóSù�ù�ñZòÛõ�ñZñ5û?ø�ñ����?üÕýB�Zý§ù�û�ñ5ôÛú�õ_ø�ù�òmóSùUý§ú�õÑú�ÿÂð�ú'÷ ùUð�ñ6�~ú�ýÕõ|ù�ñZò *1ó�øUýÕø�ÿ�òUú�ô ôÛñ5ó�øUþ�òUñ5ô�ñ5õ|ù
òUñ5ó�û?ýÕõ$#�ø�û�ñ0�~ñ5õ_û�ú�õÁùUð_ñ�ýÕõ�ù�ñZò]ó"��ùUý§ú�õ 2Âó�ôÛýÕü§ù�ú�õ?ýÕó�õ)��5�ñ�øUð_ó�ü�ü)��ú�õ�ùUýÕõ�þ�ñ�ùUð_ñ:4_òmø�ù�òUú�þ_ù�ñ�*pñ5üÕú'÷��

,����?��
��*. �-��"."%$&*��!� $&0&1���J9�!O $�K� )�!J%$  �K+0�i#� �YWX�! �0&W�O<��i���",� �QõÁùUð�ñ�û�ñ5õ_ømý§ù�ö�ôÛóSù�òmý(� D �$� � $ F�ùUð�ñ�û?ýÕó=#�ú�õ_ó�ü
ñ5ü§ñ5ôÛñ5õ�ùUø � ; ��� ôÈó5ö2*~ñ�ý�õ�ù�ñZò	�?òUñZù�ñ5û D ÿ�ú�ò�ó��?þ�òUñ�ø�ùUóSù�ñOF�ó�ø!ùUð�ñ�ýÕõ_û�ñ0�~ñ5õ_û_ñ5õ�ù �_òUú"*?ó=*?ý�üÕý§ùUý§ñ5øwú�ÿ ��òmñ5óSùUýÕõ$#
� � �?ó�ýÕòmø7ú�ÿ��mð_óSò	#�ñ5ûG�?óSòUùUýB�Zü§ñ5ø7÷Àý§ùUð?�Zó�õ_ú�õ_ý��Zó�ü?ôÛú�ô�ñ5õ�ùUþ?ô � ÿzòUú�ô ùUð�ñW�Só"�Zþ_þ_ôL�iïÀð_ýÕø ��ú�òUòUñ5ø	�pú�õ?û_øiù�ú
û_ý�ø�òUñ0#�óSòmû_ý�õ$#=ùUð�ñ�ýÕõ|ù�òmý��ZóSù�ñ@�|þ_ó�õ|ùUþ_ô,�?ð_ó�ø�ñ@��ú�òUòUñ5üÕóSùUý§ú�õ?øW*~ñZù�÷tñZñ5õ	ùUð_ñ@��òUñ5óSù�ñ5û �?ó�ý§ò]ø!ýÕõ"ùUð_ñ�þ_õ_ý§ùUóSòmö
2Âó�ôÛýÕü§ù�ú�õ?ýÕó�õ	ñ0��ú�ü�þ�ùUý§ú�õ)��5 ð�ñ5õ �?ð|ö�ømý��Zø�ý�ø�ñ����_òUñ5ømø�ñ5û�ýÕõ
ùUð�ñ�ó�û_ýÕó=*?óSùUý��@�?óSòUùUýB�Zü§ñ-õ�þ_ô@*~ñZò>*1ó�øUýÕø D ùUð�ñ
I ú��	!�ú�ò��Bòmñ0�_òUñ5ø�ñ5õ|ùUóSùUý§ú�õ F7ùUð�ñW�?ð_ó�øUñ!ýÕõ�ÿzú�òmôÛóSùUý§ú�õ�ýÕø�ý'#�õ�ú�òUñ5û)�iï!ð�ñW��þ_ó�õ|ùUþ_ô û_ñ5õ_øUý§ù�ö-ôÛóSù�ò]ý(�=ý�õ=ùUð_ýÕø
òUñ0�?òUñ5ø�ñ5õ|ùUóSùUý§ú�õ �_òUúoû_þ
��ñ5ø
ó�õÁñ5õ|ù�òUú"��ö�ÿzþ_õ ��ùUý§ú�õ�÷Àð_ý��]ð�òUñ E_ñ;��ùUø�ùUð�ñ%ñ5õ|ù�òUú"��öÁó�øUø�ú��ZýÕóSù�ñ5ûÁ÷Àý§ùUð2�1óSòUùUý��Zü§ñ
��òUñ5óSùUýÕú�õ	ó�ü§ú�õ�ñ(*?þ�ùÀøUó'ö�øÂõ�ú�ùUð_ý�õ$#Ûó=*~ú�þ�ù!ùUð�ñ�ñ0��ú�ü�þ�ùUý§ú�õ"ú�ÿ7ùUð_ñ(�|þ?ó�õ�ùUþ_ô �?ð_ó�ø�ñ�ú�ò ��ú�òUòUñ5ü�óSùUý§ú�õ)�
ï!ð_ýÕø
ýÕü�üÕþ_ø�ù�òmóSù�ñ5ø�ùUð_ñG��òmþ
�Zý�ó�ü3òUú�ü§ñ��?üÕó5ö�ñ5û *�ö�ùUð�ñG�]ð�ú�ý���ñÈú�ÿ�òmñ0�_òUñ5ø�ñ5õ|ùUóSùUý§ú�õ_ø-ýÕõ�ùUð�ñ�û�ñ 4?õ_ýÕùUý§ú�õ�ú�ÿ�ñ5õ�ù�òmú"�|ö
ó�øUøUú �ZýÕóSù�ñ5û"÷Àý§ùUð2�?óSòUùUýB�Zü§ñ���òUñ5óSùUý§ú�õU��# % ���
� ñ5øUþ?ü§ùUø-ú"*_ùUó�ýÕõ�ñ5ûÑÿzòUú�ô õ�ñ0#�ü§ñ;��ùUýÕõ
# ��þ_ó�õ|ùUþ_ô �?ð_ó�ø�ñÁóSòUñ2!oõ�ú'÷�õ�ù�ú *~ñ ��þ_ý§ù�ñ�ó"�0�Zþ�òmóSù�ñ"ÿzú�ò�ü§ú�õ$#

ýÕõ|ù�ñZò	�Só�üÕø�ú�ÿÀùUýÕô�ñ�ýÕõÇùUð�ñ6*?ó"�K! �NòUñ5ó"��ùUýÕú�õ�ú�ÿ!ùUð�ñ2�Zþ�òUòUñ5õ|ù�ú�õÑùUð�ñ�ñ5ü§ñ;��ù�òmý�� 4_ñ5üÕû �_òUúoû_þ
�ZýÕõ
#ÁùUð�ñG�1ó�ý§òmø �
*~ñ;�Zó�þ_ø�ñÈ÷Àð�ñ5õ�ùUð�ñG�Zþ�òUòUñ5õ|ù�ýÕø�ømþ_ôÛô�ñ5û�úO��ñZò=ó�ü�ü7ùUð�ñ � ôÛú�û�ñ5ø � ùUð�ñH�1ð_ó�ø�ñÈýÕõ_ÿ�ú�òmôÈóSùUý§ú�õ�ýÕõ�ùUð�ñ��?ó�ý§ò
��ú�òUòmñ5üÕóSùUý§ú�õ_ø��Zó�õ ��ñ5üÕø���ñZòUö�ñ �G�Zý§ñ5õ�ùUüÕö"�Üï!ð�þ_ø%ÿzú�ò(�_ò]ó"��ùUý��Zó�ü �?þ�òK�pú�øUñ5ø%ú�õ�ñ��Zó�õ�ó=�
�_òUú-�oýÕôÈóSù�ñÛùUð�ñÛÿ�þ_üÕü
8�ó�þ?øUøUýÕó�õÁû�ñ5õ?øUý§ù�ö�ôÛóSù�òmý
�Üú ��ñZò�üÕóSò	#�ñ�ùUýÕô�ñ�ýÕõ|ù�ñZò	�Só�üÕø *|ö�ý§ùUø!û?ýÕó=#�ú�õ_ó�üEñ5ü§ñ5ôÛñ5õ�ùUø�ú�õ?ü§ö � ýÕõ�ùUð_ý�ø *?ó�øUýÕø0�

,����?�G
�� �  �0&J9���)1�K��� ��J9�Z0&$&�Z �%J �!O ���!J�0&$&*Y�-��*,J�����0&$&�! 8�ñZù=þ?ø�ñ���ó�ôÛýÕõ_ñÜùUð�ñÁòmñ5û_þ
��ñ5ûU��ú�õ �Àñ5þ?ôÛó�õ_õ
ñ5õ|ù�òUú"��ö2��ú�õ?ø�ù�òmþ
��ù�ñ5ûÁÿzòUú�ô ùUð_ñ�û_ýÕó=#�ú�õ_ó�üEû_ñ5õ_øUý§ù�ö�ôÛóSù�ò]ý(� D �$� � $ F

(�� D 8 FP: 	 �
�

��
� � ( !

� ; ��� üÕõ � ; ��� D �$� � < F

� �~ú�õÞøUþ$*1ø�ùUý§ùUþ�ùUýÕõ
# D �$� � $ F	ý�õ�ù�ú ùUð_ýÕø � ùUð_ñ�øUþ_ôÈø"ú ��ñZò � � óSòUñU#�ñZú�ô�ñZù�òmý��Ñø�ñZòmý§ñ5ø	÷Àð_ý��]ðÞóSòUñÑñ5ó�øUýÕüÕö
�~ñZòUÿzú�òmô�ñ5û)�7ï!ð_ñ���ú�õ)�Àñ5þ?ôÛó�õ_õÁñ5õ|ù�òUú"��ö�ú�ÿiùUð_ý�ø
òUñ5û_þ
��ñ5ûÁû�ñ5õ?øUý§ù�ö�ôÛóSù�òmý
�(�� D 8 F�: �

�
� D 
 C � � F�üÕõ D 
 C � � F 	 � � üÕõ � � � D �$� � ? F

ýÕøA�?òUñ;�ZýÕø�ñ5ü§öÄñ;��þ_ó�ü7ù�ú	ùUð_ñ�%tú�ü§ù"�5ôÛó�õ_õ�ñ5õ|ù�òUú"��ö�ú�ÿ
ùUð�ñÈøUýÕõ
#�ü§ñ��?óSòUùUý��Zü§ñÛû?ýÕø�ù�òmý'*1þ�ùUý§ú�õ
ÿzþ_õ ��ùUý§ú�õ � � D 8 FQ�
2�ñ5õ
��ñ û

û 8
( � : �

�
üÕõ �:
 C � �

� � 
 û
û 8
� � D �$��� � F

ýÕõ ��òUñ5ó�ø�ñ5øÂý§ÿ7ùUð�ñ=ô�ñ5ó�õ �?óSòUùUý��Zü§ñ-õ|þ?ô(*~ñZò�ýÕõ
��òUñ5ó�ø�ñ5ø;�Âï!ð?ýÕøÀýÕøÂó�ü§÷
ó5öoø�ùUð�ñ��Zó�ø�ñ �! ���Z��J9�YK�� ÿzú�òA*~ú�ø�ú�õ_ø
ý§ÿ/ú�õ�ñ�ø�ùUóSòmùUøÀ÷ÀýÕùUð2��ó"�Zþ_þ?ô ýÕõ_ý§ùUý�ó�ü)��ú�õ_û_ý§ùUý§ú�õ?ø � øUýÕõ
��ñ = � � = ; ýÕø�õ_ñ;��ñ5øUøUóSòmýÕüÕö�õ�ú�õ?õ�ñ0#�óSùUý'��ñ�ó�õ?ûL�Zó�õ"ú�õ_üÕö
ýÕõ ��òUñ5ó�ø�ñ	ý§ÿ�ý§ùÈý�ø �ZñZòUúÑýÕõ_ý§ùUýÕó�ü�ü§ö ��# <=��� 8�ú �Zó�üÕüÕö � ú�òÜú�õ
��ñ �?óSòUùUý��Zü§ñ5øÈóSòUñR�_òmñ5ø�ñ5õ�ù�ýÕõ�ùUð�ñÄýÕõ_ý§ùUý�ó�ütøUùUóSù�ñ �
�?óSòmùUý��Zü§ñ%õ|þ?ô(*~ñZò�ú�òÀùUð_ñ%ñ5õ�ù�òUú"��ö D �$��� � F!û_ú|ñ5ø!õ_ú�ù!õ�ñ;��ñ5øUøUóSòmý�ü§ö�ý�õ
��òUñ5ó�ø�ñ�ô�ú�õ_ú�ù�ú�õ_ý��Zó�üÕü§ö�ýÕõ�ùUýÕô�ñ"�
2Àñ5õ ��ñ�ùUð�ñ-õ�ú�ùUý§ú�õ
ú�ÿ7ñ5õ�ù�òmú"�|ö	ó�ømø�ú �Zý�óSù�ñ5û
÷�ý§ùUðL�?óSòmùUý��Zü§ñ(��òUñ5óSùUýÕú�õ � ó�õ_û"ùUð�ñ=ü§ú�òUñ�ùUð_óSù�ý§ùÀýÕõ
��òmñ5ó�ø�ñ5ø

ýÕõ	ùUýÕô�ñ � ýÕø!ú�õ?ü§ö ��ó�ü�ýÕû"ÿzú�òÂø	�pú�õ|ùUó�õ�ñZú�þ_ø>�_òmú�û_þ ��ùUý§ú�õÁú�ÿ:*~ú�ø�ú�õ_ø�ÿzòUú�ô*ó�õÄýÕõ_ýÕùUýÕó�ü)�Só"�Zþ_þ_ô9ø�ùUóSù�ñ"�%ï!ð_ýÕø
ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ-ó�øUø�ú��ZýÕóSù�ñ5û=÷ÀýÕùUð�ÿzñZòmôÛý§ú�õ?ø � ó�õ_û-ùUð_óSù7ó�øUø�ú��ZýÕóSù�ñ5û=÷Àý§ùUð-ø�ùUýÕô-þ_üÕóSù�ñ5û �_òUúoû_þ
��ùUýÕú�õ�ú�ÿ *~ú�ùUð *~ú�ø�ú�õ
ó�õ_û�ÿzñZòmôÛýÕú�õ_ø � �Zó�õ	û�ñ;��òmñ5ó�ø�ñ�ýÕõ�ùUý�ô�ñ"�

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

18



,��-,���
 ��*���i��,J9�, )*�� ���Di?1�(!J9�Y(!1! )�!OS$[* �!�!J�$[� � �-��".�T*��! #",�,J �!�Z0&$[�! c�-���B"@�! )( �YW#�!"�$ � *Y����"�"�$[*.�!�B(��!OQ�!$� #"
ï/úÛñ5õ_ûÁùUð?ýÕø�ø�ñ;��ùUý§ú�õ	ú�õÁùUð�ñ(��òmýÕù�ñZòmýÕó=ú�ÿ �ZüÕó�øUøUýB�Zó�üÕý§ù�öÜ÷wñ�÷tó�õ|ùÀù�úÈû_ñ5ø	��òmý'*~ñ%ó�õ"ýÕô?�~ú�òUùUó�õ|ù�ÿzú�òmô�þ?üÕóSùUý§ú�õ
ýÕõÁð_ú'÷ �ZüÕó�ømøUý��Zó�üÕý§ù�öÜñ5ôÛñZò	#�ñ5ø0�wïÀð_ýÕø
ýÕø�ùUð�ñ�û_ñ;��ú�ð�ñZòUñ5õ|ù�ð_ýÕøUù�ú�òmý§ñ5ø�ó=�
�_òmú�ó"�mð"ú�ÿ.8Âñ5üÕü'� � ó�õ_õ	ó�õ_û)2ÂóSòUùUü§ñ
��# ? �-ó=�
�?üÕý§ñ5û$ù�ú ùUð�ñ ��þ_ó�õ�ùUþ?ô ô�ñ;�mð?ó�õ_ý��Zø"ú�ÿ?�Zü§ú�øUñ5ûÞø�öoø�ù�ñ5ôÛø � ÷�ð_ý��mðßý�ø ��ñZòUößû_ý('~ñZòUñ5õ|ùÁÿ�òUú�ô ùUð�ñ
ó=*~ú ��ñ���ôÛñ5õ�ùUý§ú�õ_ñ5ûÇñ5õ ��ý§òmú�õ_ô�ñ5õ|ù ��ýÕõ_û_þ
��ñ5û�û�ñ;��ú�ð_ñZòUñ5õ
��ñÈø	�]ð�ñ5ô�ñÛó=�
�1üÕý§ñ5ûÄù�ú"ú"�~ñ5õ��|þ?ó�õ�ùUþ_ô ø�ö�øUù�ñ5ôÛø0�
T ��ñ5õ|ù�òmó�ü
ùUð�ñ5ôÛñÜú�ÿ�ùUð_ýÕø@�_òUú"#�òmó�ô ýÕø-ùUð�ñ�û�ñ;��ú�ð�ñZòUñ5õ ��ñ�ú�ÿÂð�öoû�òUúoû�öoõ_ó�ôÛý��H��óSòmý�ó=*?ü§ñ5ø � õ_ó�ô�ñ5üÕö � ùUð_óSù
ùUð�ñ��SóSòmýÕó=*1ü§ñ5ø�ù�ö �?ý��Zó�ü�ü§öG�]ð_óSòmó"��ù�ñZòmý
�5ý�õ$#ÛùUð�ñ(��þ_ó�øUýB�ZüÕó�øUøUý��Zó�üEû_ú�ôÛó�ýÕõ�ú�ÿ7óÛüÕóSò	#�ñ�ó�õ_û �~ú�øUøUý'*1ü§öH��ú�ô?�?ü§ñ��
��þ_ó�õ|ùUþ_ô ø�öoø�ù�ñ5ôDùUð_óSù�÷ÀýÕüÕü *~ñ;��ú�ô�ñ �ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü�1eð_ó=*1ý§ùUþ_ó�üÕü§ö 33óSòUñ
ùUð�ñÄý�õ�ù�ñ0#�òmó�ü�øÛú ��ñZò"ømôÛó�üÕü ��ú�üÕþ?ô�ñ5ø
ú�ÿ�ü§ú��Zó�üÕü§ö/��ú�õ_ø�ñZò	��ñ5ûÍû�ñ5õ_øUý§ùUýÕñ5ø0������ó�ô?�?üÕñ5øÁú�ÿ�ü§ú �Zó�ü�û�ñ5õ_øUý§ùUýÕñ5øÁóSòUñ�õ�þ_ô@*pñZò"û_ñ5õ_øUý§ù�ö � ô�ú�ô�ñ5õ|ùUþ_ô
û�ñ5õ?øUý§ù�ö � ñ5õ�ñZò	#�ö�û�ñ5õ_øUýÕù�ö � �mð_óSò	#�ñ
û�ñ5õ_øUý§ù�ö � ÷�ð_ý��mð�óSòUñ ��ú�üÕü§ñ;��ùUý'��ñ5ü§ö��Zó�üÕü§ñ5û�ð|öoû�òUúoû�ö�õ?ó�ôÛý��G��óSòmý�ó=*?ü§ñ5ø0�
ï!ð_ñ��|þ_ñ5ø�ùUý§ú�õÇú�ÿ�ñ5ôÛñZò	#�ñ5õ�ù?�ZüÕó�ømøUý��Zó�üÕý§ù�ö�ùUð�ñ5õ ��ú�õ_ømýÕø�ùUø 4_òmø�ù�ú�ÿ!þ?õ_û�ñZòmø�ùUó�õ?û_ýÕõ$#�÷Àð|ö�ùUð�ñ5ø�ñG��óSòmý�ó=*?ü§ñ5ø
ñ5õG��ú'öÜùUð_ýÕø
ø&�~ñ;�ZýÕó�ü~ø�ùUóSùUþ_ø � ó�õ_ûÁø�ñ;��ú�õ_û � ú�ÿiû�ñZòmý'�oýÕõ$#�ùUð�ñ�ÿzó�ôÈýÕüÕýÕóSò
ð�öoû�òUúoû�öoõ_ó�ôÛý��Àñ;�|þ?óSùUý§ú�õ_ø
ÿzú�ò�ùUð�ñ5ø�ñ
û�ñ5õ?øUý§ùUý§ñ5øÈÿ�òUú�ô û�ñ;��ú�ð�ñZòmñ5õ�ùÁð_ýÕøUù�ú�òmý§ñ5ø0�ÞïÀð�ñ	òUñ0�?òUñ5ø�ñ5õ|ùUóSùUý'��ñ�òUñZÿ�ñZòmñ5õ
��ñ5ø�óSòUñ ��$ �$� $�
 � $"N � $ � ��� ï!ð�ñ
ù�òUñ5óSùUôÛñ5õ�ù�ýÕõ %tòmþ_õ�ó�õ?ûF2Âó�üÕüÕýÕ÷wñ5üÕü ��$ � � ��ú�õ|ùUó�ýÕõ_ø�ñ���ó�ô?�?ü§ñ5ø�ÿzú�ò%ñ5ó�ø�ñ�ú�ÿ
þ_õ_û�ñZò]ø�ùUó�õ_û_ýÕõ
#$� I ú�ò�û�ñZñ0�~ñZò
��ú�õ
��ñ0�?ùUþ_ó�üIýÕøUømþ�ñ5ø
òUñ5üÕóSù�ñ5ûÁù�ú6�|þ?ó�øUý����ZüÕó�øUømý��Zó�ü~û�ú�ôÛó�ýÕõ_ø
òmñ5ó�û �Âú'÷W!�ñZò�ó�õ_û 9%ñ5õ|ù@��$G�"���

5�ñ!ô�ñ5õ|ùUý§ú�õ=ð�ñZòUñ
ùUð�ú�ø�ñ
òUñ5øUþ?ü§ùUø�÷�ð_ý��mð=óSòUñ�û_ýÕòUñ;��ùUü§ö%òUñ5ü§ñ0�Só�õ|ùGù�ú%ú�þ_òiû?ýÕø	�Zþ_øUømý§ú�õ�ú�ÿpð�öoû�òUúoû�öoõ_ó�ôÛý��Zø �
ùUð�ñZò]ô�ú�û_ö�õ_ó�ôÈý��Zø
ó�õ_ûL�ZüÕó�øUømý��Zó�üÕý§ù�ö"�


 F I ú�üÕü§ú'÷�ýÕõ$#�8�ñ5üÕü�� � ó�õ_õ�ó�õ?û 2ÂóSòUùUü§ñA��$ � ��2ÂóSòUùUü§ñ � 8/ó E?ó�ôÛô�ñtó�õ_û � óSòUú�üÕÿ ��$�
���ømð�ú'÷tñ5û-ùUð_óSù/ñ���ó"��ùUü§ö
��ú�õ_øUñZò	��ñ5û2�|þ_ó�õ|ùUý§ùUý§ñ5ø
óSòUñ�ñ���ó"��ùUü§öÜû_ñ;��ú�ð�ñZòUñ5õ|ù � ó�õ?û�ýÕùtýÕø ��ú�õ
��ñ5ý'�Só=*?ü§ñÂùUð_óSù
ùUð�ñ>�_òUú"*?ó=*1ýÕüÕý§ùUý§ñ5ø3ÿ�ú�ò�øUþ
�]ð
ð_ý�ø�ù�ú�òmý§ñ5ø�÷wú�þ?üÕû �~ñ5ó=!
ó=*~ú�þ�ù%û�ñZù�ñZòmôÛý�õ_ýÕø�ùUý���ñ0��ú�üÕþ�ùUý§ú�õ�ñ;��þ_óSùUý§ú�õ?ø0� %tòmþ?õÄó�õ?û�2�ó�üÕü�ý§÷wñ5ü�ü ��$ � ��û_ñZòmý'��ñ5û
óÑÿzú�òmô�þ?üÕóÑ÷Àð_ý��]ðßøUð�ú'÷�ø�ùUð�ñ�ñ�� �1üÕý��Zý§ù6��ú�õ_õ�ñ;��ùUý§ú�õ *~ñZù�÷wñZñ5õãüÕú �Zó�ü���ú�õ_øUñZò	��óSùUýÕú�õãó�õ_ûßó=�
�_òmú>��ýÕôÛóSù�ñ
û�ñ;��ú�ð_ñZòUñ5õ
��ñ"�

N F 2Âó�üÕüÕýÕ÷wñ5üÕü ��$"N �%øUð�ú'÷tñ5û$ùUð_óSùÁó FÈÿ�ú�ò�ùUð�ñ��Zó�ø�ñ�ú�ÿ�ùUð�ñ�û_ý('Eþ_øUý§ú�õÒú�ÿ�ùUð�ñ�õ|þ?ô(*~ñZòÜû_ñ5õ_øUý§ù�ö�ú�ÿ�ó
û_ý�üÕþ�ù�ñ ��ú�õ
��ñ5õ|ù�òmóSùUý§ú�õÜú�ÿpÿzú�òUñ5ý'#�õ��?óSòUùUý��ZüÕñ5ø3ýÕõ�ó E1þ_ýÕû � ÿzú�ò ��ñZòUùUó�ýÕõ��?ð|ö�øUýB�Zó�üÕü§ö�òmñ5ó�ø�ú�õ_ó=*?ü§ñ�ýÕõ_ý§ùUýÕó�ü�øUùUóSù�ñ5ø �
ùUð�ñ6�_òUú"*1ó=*?ýÕüÕý§ùUýÕñ5ø�ÿzú�ò-ùUð_ñ�ð?ýÕø�ù�ú�òmý§ñ5ø�ú�ÿÀùUð_ñ�õ�þ_ô@*~ñZò=û_ñ5õ_øUý§ù�öÆóSòUñÁø�ù�òUú�õ$#�üÕöE�~ñ5ó=!�ñ5û�ó=*pú�þ_ù�ñ0��ú�üÕþ_ùUý§ú�õ
ó"�0��ú�òmû?ýÕõ$#�ù�ú�ùUð�ñÇû_ý('Eþ_øUýÕú�õÒñ;��þ_óSùUý§ú�õ)� * F�5$ð_ñ5õ ùUð�ñÇýÕõ_ý§ùUý�ó�üÀø�ùUóSù�ñÆý�ø�ó�üÕú �Zó�ü�ñ;��þ_ýÕüÕý�*_òmýÕþ_ô øUùUóSù�ñ �
üÕóSòK#�ñ���� ø�ùUóSùUýÕø�ùUýB�Zø@#�þ?óSòmó�õ�ù�ñZñ5ø=ùUð?óSù-ùUð_ñG�_òmú"*?ó=*?ýÕüÕýÕùUý§ñ5ø%ÿzú�ò-ð_ý�ø�ù�ú�òmý§ñ5ø�ú�ÿÀü§ú��Zó�üwû_ñ5õ_øUý§ùUý§ñ5ø�óSòUñÁø�ù�òUú�õ$#�üÕö
�~ñ5ó=!�ñ5û�ó=*pú�þ_ù�ó�ømýÕõ$#�ü§ñ!ð_ý�ø�ù�ú�òUö=÷Àð_ý��]ðÈû�ñ5øK��òmý'*~ñ5ø7ùUð�ñ�ñ0��ú�üÕþ�ùUý§ú�õÜú�ÿEùUð�ñ�ôÛñ5ó�õÜýÕõÛùUð�ñÂüÕú �Zó�ü?ñ;�|þ_ý�üÕý'*_òmý�þ_ô
ýÕõ?ý§ùUýÕó�ü_ø�ùUóSù�ñ"�wï!ð_ýÕøwýÕõ�ùUþ?ý§ùUý'��ñ5ü§ö?�Zü§ñ5óSò
òUñ5øUþ?ü§ù�òUñ5ó�û?ýÕü§öH��ú�õ_õ�ñ;��ùUø
÷�ý§ùUðH�_òmñ0��ý§ú�þ?ø�÷tú�ò	! � ÷�ð_ý��mð�øUð�úq÷ÀøwùUð_óSù
ùUð�ñ�ô�ñ5ó�õ �Só�üÕþ�ñ5ø�ú�ÿtü§ú��Zó�ü7û�ñ5õ_øUý§ùUýÕñ5øÀñ0��ú�ü'��ñÜó"�0��ú�òmû_ýÕõ$#�ù�ú"ð|ö�û_òUú�û_ö�õ_ó�ôÈý���ñ;��þ_óSùUý§ú�õ_ø;��ï!ð�ñ-ÿ�ó"��ù%ùUð_óSù
ùUð�ñZòmñ-ýÕøÂñ5øUøUñ5õ�ùUýÕó�ü�ü§ö"ú�õ_ü§ö	ú�õ�ñ-ð?ýÕø�ù�ú�òUö"÷�ý§ùUð
õ_ú�õ �ZñZòUú2�_òUú"*?ó=*1ýÕüÕý§ù�ö"ô�ñ5ó�õ_øÂùUð_óSù�ùUð�ñZòUñ�ýÕø�ó=�
�_òmú>��ýÕôÛóSù�ñ
û�ñ;��ú�ð_ñZòUñ5õ
��ñ"�
� F2%tòmþ_õßó�õ_û 2�ó�üÕü�ý§÷wñ5ü�ü���$ �=�@��ú�õ_øUýÕû_ñZòUñ5ûßó �ZüÕó�øUø"ú�ÿ=ôÛú�û�ñ5ü�ø ��ú�õ_øUýÕø�ùUý�õ$#�ú�ÿ-óBüÕóSò	#�ñÆõ�þ_ô@*pñZòÁú�ÿ

÷tñ5ó=!�üÕö�ýÕõ|ù�ñZòmó"��ùUýÕõ$#A��ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ|ùUø � ýÕõ�÷Àð_ý��]ð�ùUð_ñ �?òUúG�Qñ;��ùUýÕú�õ_ø�ú�õ|ù�ú�ü§ú��Zó�üoû�ñ5õ_øUý§ùUýÕñ5ø/ôÛó'ö(*~ñwû_ñ;��ú�ô?�~ú�ø�ñ5û
ýÕõ|ù�ú �_òUúG��ñ;��ùUý§ú�õ_ø-ú�õ|ù�úÇú�õ�ñ�ú�ÿÀù�÷wúÆó�üÕù�ñZòmõ_óSùUý'��ñ5ø=ú�ÿ�ùUð�ñ"ýÕõ_û_ý���ýÕû?þ_ó�ü ��ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ|ùUø0� ��õ_ñ�ôÛú�û�ñ5ütùUð�ñZö
#�ó ��ñ�ý�øÛùUð�ñ �?üÕó"��ñ5ô�ñ5õ|ùÈú�ÿ � �?óSòmùUý��Zü§ñ5øÈý�õ�ù�ú�ù�÷tú �?óSòmùUý§ùUý§ú�õ_ø � ùUð�ñ
ú�ùUð�ñZò�ô�ú�û_ñ5ü<��ú�õ_øUý�ø�ùUøÛú�ÿ�ó�ü§ú�õ$#
�]ð_ó�ýÕõ ú�ÿ�ü§ú��Zó�üÕü§ö ��ú�þ
�?ü§ñ5ûÖø&�1ýÕõ_øÄÿ�ú�òÆ÷Àð_ý��]ð ùUð�ñ 2Âó�ôÛýÕü§ù�ú�õ_ý�ó�õ ��ú�õ_ø�ñZò	��ñ5øÆùUð�ñÒù�ú�ùUó�üÈø	�?ýÕõ)� ï!ð_ñZö
��ú�ô?�1þ�ù�ñ5ûãùUð�ñÑû�ñ;��ú�ð�ñZòUñ5õ ��ñ�ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ?ó�ü%ÿ�ú�òÄð_ýÕø�ù�ú�ò]ý§ñ5øÁú�ÿÛü§ú��Zó�ü�û�ñ5õ?øUý§ùUý§ñ5ø � ýÕõÞùUð�ñ�ü�ýÕôÛý§ù�÷Àð�ñ5õÞùUð�ñ
õ�þ_ô@*pñZò�ú�ÿ���ú�ôH�pú�õ_ñ5õ�ùUøÜýÕø?��ñZòUö�üÕóSò	#�ñ � ùUð�ñZö 41õ_û�ùUð_óSùÜû_ñ;��ú�ð�ñZòUñ5õ
��ñ
òUñ;�|þ?ý§òUñ5ø=ù�÷tú���ú�õ_û_ý§ùUý§ú�õ?ø *"ó F
ùUð�ñ�øUô�ñ5óSò]ýÕõ$# ��ú�üÕþ_ô�ñ5ø
ô-þ_ø�ù *pñ�øUþ �G�Zý§ñ5õ�ùUüÕöÛüÕóSò	#�ñÂù�ú�ñ5õ_øUþ�òUñÂó=�
�_òUú-�oý�ôÛóSù�ñ���ú�õ_ø�ñZò	�SóSùUý§ú�õ � ó�õ_û6* F3ùUð�ñ
ü§ú��Zó�ü�û�ñ5õ_ømý§ùUý§ñ5ø�ô-þ_ø�ù?*~ñ2�?óSòUùUý§ùUý§ú�õ_ñ5û�ýÕõ�ù�úÇømþ ���Zý§ñ5õ|ùUü§ö�ü�óSò	#�ñÁòmó�õ$#�ñ5øÈù�úÇñ5õ_øUþ�òmñ6�?òUú�ù�ñ;��ùUý§ú�õBó=#�ó�ý�õ_ø�ù
��þ_ó�õ|ùUþ_ô E?þ
��ùUþ_óSùUýÕú�õ_ø0�
ï!ð�ñÈü�ó�ø�ù�ù�÷wú �~ú�ýÕõ|ùUø�óSòUñ�ú�ÿÀø&�~ñ;�ZýÕó�üwýÕõ�ù�ñZòmñ5ø�ù�ù�ú�þ_ø *�õ_ó�ô�ñ5üÕö � N *�F%òUñZÿzñZòUòmý�õ$#Áù�ú
ùUð_ñÜñ0��ú�üÕþ_ùUý§ú�õÆú�ÿ

ùUð�ñ=ô�ñ5ó�õ�ýÕõÄùUð�ñ=ü§ú��Zó�üGñ;�|þ_ý�üÕý'*_òmý�þ_ô ýÕõ_ý§ùUý�ó�ü�ø�ùUóSù�ñÛøUð_ú'÷Àø�ùUð�ñ=òUñ5ü�óSùUý§ú�õÄú�ÿ�ùUð�ñZòmôÈó�üÕý§ù�ö
ó�õ_û�ô�ñ5ó�õF4_ñ5üÕû
û�öoõ_ó�ôÛýB�Zø0� �Só F�ý�õ ��ú�ü'�oýÕõ$#Ñó�üÕóSò	#�ñ�õ|þ?ô(*~ñZò�ú�ÿ@��ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ|ùUø � ýÕõ$ó�ø�ö�øUù�ñ5ô ó�õ_û óÑü�óSò	#�ñ ��ú�ü�þ_ô�ñ
� ømôÛó"�	!oø
ú�ÿ�ùUð�ñZò]ô�ú�û_ö�õ_ó�ôÈý��Zó�ü1ü�ýÕôÛý§ù � ñ��$��ñ0�_ù�ùUð_óSù�ð|ö�û_òUú�û_ö�õ_ó�ôÈý��Zø3ñ5õ_ømþ�òUñ5øtùUð_óSù ��ú�õ_ø�ñZò	�SóSùUý§ú�õ�üÕó'÷Àø
ó=�
�1ü§ö%ÿ�ú�ò7ùUð_ñ5ø�ñW��ú�üÕü§ñ;��ùUý'��ñ �SóSòmýÕó=*?üÕñ5ø0� � ú�ýÕõ|ù � * F/ó=*~ú ��ñ #�ý'��ñ5ø7ùUð_ñ ��ú�õ?û_ý§ùUý§ú�õ-ÿzú�ò���þ_ó�õ|ùUþ_ô E?þ
��ùUþ?óSùUý§ú�õ_ø
ù�ú *~ñÛøUþ$� �_òUñ5øUø�ñ5û �@5�ñ�øUó5÷ ømýÕôÛýÕüÕóSò%û�ñ5øK��òmý'�_ùUý§ú�õ?ø�ÿzú�ò�ùUð�ñÛôÛñ5ó�õ�4_ñ5üÕû�ó�õ_û�E?þ
��ùUþ_óSùUý§ú�õ?ø%ýÕõ�ù�ñZòmôÛø%ú�ÿ
ü§ñ5ó�û?ýÕõ$#=ú�òmû�ñZòÀó�õ?û � 8 �:ñ�� �1ó�õ_øUý§ú�õ_ø
ÿzú�ò�ó�ü�óSò	#�ñH� �|þ_ó�õ|ùUþ_ô ôÛñ;�mð_ó�õ_ýB�Zó�üIø�öoø�ù�ñ5ô �

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

19



�Eå � �
	Eç �Uç'. �]ì���<_@ í > �Æ.1îq@7��î�ìz<_î������Ç4 �I0/<?>pçq0Gè��i0/ë�çq0/<�ç í .p> J
5�úÆÿzóSò�÷wñ�ð_ó ��ñÄû_ý�ø	�Zþ_øUø�ñ5ûÒùUð�ñ
ü§ñ5ó�û?ýÕõ$#Çú�òmû_ñZòÈùUð�ñZú�òUö�ú�ÿ�ó�õ � D ��FÛôÛú�û�ñ5üÀú"*_ùUó�ýÕõ�ñ5ûBÿ�òmú�ôDó�üÕóSò	#�ñ
�9ñ����?ó�õ_øUý§ú�õ �Bï!ð_ýÕø�ôÛñ5ó�õ 4_ñ5üÕû�ùUð_ñZú�òUö�ó�õ_ûBý§ùUøH*pñ5ð?ó;�oý§ú�þ�òÛýÕøÛþ?øUþ_ó�üÕü§ö�òUñZÿzñZòUòUñ5û�ù�úÑó�øAB&�ZüÕó�øUømý��Zó�ü�C��
TÂøUøUþ_ôÈýÕõ$#"øUþ
�]ð�ó ��ú�õ_õ�ñ;��ùUý§ú�õÑ÷Àð?ý��mð�÷tñ�÷ÀýÕüÕüiñ���ó�ôÛýÕõ�ñ6��òmý§ùUý��Zó�ü�ü§ö�ýÕõ�ùUð_ýÕø�ø�ñ;��ùUý§ú�õ � ÷tñÜôÈó5öÆó�ø&! * 
 F
�
ó�õÄú�õ�ñ�ýÕû_ñ5õ�ùUý§ÿzö	ó�õ�þ_ô(*~ñZò � � ÷�ð�ñZòUñ0*�ö	ó�ø�ö�øUù�ñ5ô ��ú�õ�ùUó�ý�õ_ýÕõ$# � ��ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ|ùUø�÷Àý§ùUð � # � � ÷ÀýÕüÕü
*~ñ0#�ýÕõ-ù�ú�ó"�0��þ_ý§òUñW�Zü�ó�øUøUý��Zó�üoÿzñ5óSùUþ�òUñ5ø ,RN F.5oýÕõ ��ñ
ó(�ZüÕó�øUøUý��Zó�ü�øUö�ø�ù�ñ5ô ýÕø7û�ñ0��ú�ýÕûÛú�ÿ ��þ_ó�õ|ùUþ_ô E?þ
��ùUþ?óSùUý§ú�õ_ø �
�Zó�õÄú�õ�ñ=ñ��où�òmó"��ù�ùUð�ñ�ýÕõ�ÿzú�òmôÛóSùUý§ú�õ	òUñ5üÕóSù�ñ5ûÄù�ú �|þ_ó�õ|ùUþ_ô E?þ
��ùUþ?óSùUý§ú�õ_ø�ÿ�òUú�ô ð_ý�#�ð�ñZò�ú�ò]û�ñZò�ñ����?ó�õ_ømý§ú�õ_ø
ýÕõ�üÕóSò	#�ñ:�:, I ú�ü�ü§ú'÷Àý�õ$#�ùUð?ýÕø
ü§ú"#�ý���ú�õ�ñ%ôÛó5ö�ð�ú"�~ñÂù�ú?��ú�ô�ñ�þ
�Ü÷ÀýÕùUð�ó=ø�öoø�ù�ñ5ôÛóSùUýB��÷
ó5ö�ù�úÛýÕû�ñ5õ|ùUý§ÿzö�ùUð�ñ
û�ñ5ôÈóSò	!�óSùUýÕú�õ)�Zú�õ�ñ@*pñZù�÷wñZñ5õ �ZüÕó�øUømý��Zó�ü�ó�õ_ûR�|þ_ó�õ|ùUþ_ô ÿ�ñ5óSùUþ�òmñ5ø�ýÕõ"ù�ñZòmôÛø�ú�ÿ � ÿzú�ò�óG�|þ?ó�õ�ùUþ_ô*ø�öoø�ù�ñ5ô
÷ÀýÕùUðÁó�üÕóSò	#�ñ(��ú�üÕüÕñ;��ùUý§ú�õÁú�ÿ���ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ�ùUø;�

%
þ�ù/ó�ø/÷wñtÿzú�òUñZ÷tóSò]õ�ñ5û�ý�õ�ùUð�ñ �fõ|ù�òUúoû_þ
��ùUý§ú�õ � ùUð_ýÕø�ñ;�|þ?ý'��ó�üÕñ5õ
��ñ3ú�ÿ?ô�ñ5ó�õ 4_ñ5üÕû�÷Àý§ùUð��Zü�ó�øUøUý��Zó�ü|ÿ�ñ5óSùUþ_òUñ5ø
ýÕø �Só�üÕýÕûÄú�õ_ü§öÁÿzú�ò 8�ó�þ_øUømýÕó�õÄùUð�ñZú�òmý§ñ5ø0� � ú�òUñ�ó"�0�Zþ�ò]óSù�ñ5ü§ö
ú�õ_ñ=ømð�ú�þ_üÕû
ùUð_ýÕõ$!"ó=*~ú�þ�ù%ô�ñ5ó�õ
4?ñ5üÕû	ò]óSùUð�ñZò
ùUð_ó�õU�ZüÕó�øUømý��Zó�ü�ùUð_ñZú�òUöÆýÕõÆùUð�ñ�üÕñ5ó�û_ýÕõ$#"ú�ò]û�ñZò-ü�óSò	#�ñ � ó�õ_û�û_ñ0��ýÕóSùUýÕú�õ_ø�ÿzòUú�ô ùUð�ñÜôÛñ5ó�õÑý�õÆùUð�ñ � 8 �
üÕóSòK#�ñ7�(����õ�ñ!øUð�ú�þ?üÕû=ùUð�ñZòUñZÿzú�òUñ�ó�ø	! � � F �Âú|ñ5ø�ú�õ�ñÀø�ñZñÂó��mð?ó�õ$#�ñÀú�ÿ)��þ_ó�üÕý§ùUóSùUý'��ñ<*pñ5ð?ó;�oý§ú�þ�ò�ýÕõ=ùUð_ñ7� 8 �
ú�ò�ð_ý'#�ð�ñZò�ú�òmû�ñZò�üÕóSò	#�ñ�� ñ�� �1ó�õ_øUý§ú�õ	ÿ�òUú�ô*ùUð�ñ=ô�ñ5ó�õF4_ñ5üÕû	ùUð�ñZú�òUö , 5$ð_óSù�ô�ñ5ó�øUþ_òUñ5ø�û_ñ0��ýÕóSùUýÕú�õ"ÿzòUú�ô
ô�ñ5ó�õF4_ñ5ü�û&, � ñZòmð_ó=�?ø�ú�õ�ñ�øUð�ú�þ?üÕû	õ�ú�ù�ùUð_ý�õ$!Áú�ÿ ��þ_ó�õ�ùUþ?ô E1þ
��ùUþ_óSùUý§ú�õ_ø � *?þ_ù>��ú�òUòmñ5üÕóSùUý§ú�õ_ø � ó�ø%ýÕõ
ùUð�ñ
% % 8�9�; ð_ý§ñZò]óSòK�mð|ö , D ï!ð�ñÈòUú�ü§ñ�ú�ÿ N � � � T ýÕõ��Zü§ú�ø�ñ5û D û�ñ5ô�ú���òmóSùUý�� F%øUö�ø�ù�ñ5ôÈø�øUþ
�]ðÇó�ø�ø�öoø�ù�ñ5ôÛø�÷Àý§ùUð
� ��ú�ôH�pú�õ_ñ5õ�ùUøÂ÷ÀýÕü�ü *~ñ�û_ý�ø	�Zþ_øUø�ñ5û
ýÕõ
ú�þ�ò%õ�ñ���ù>�?ó=�~ñZò;� F I ýÕõ_ó�üÕü§ö � ù�úÁø�ñZñ-ùUð�ñ�û_ý('~ñZòUñ5õ
��ñ�ú�ÿ *pñ5ð?ó;�oý§ú�þ�ò
ÿzòUú�ô ùUð�ñ � D �AF%ô�ú�û_ñ5ü7÷wñÜð_ó;��ñ�ø�ùUþ_û_ý§ñ5û�ó=*~úO��ñÈú�õ�ñÈømð�ú�þ_üÕû�ó�üÕøUú"ó�ø&! � � F>5�ú�þ_ü�ûÇùUð�ñÈü�óSò	#�ñ � üÕýÕôÛý§ù
ú�ÿGó?#�ó�þ$#�ñ:4_ñ5üÕû�ùUð_ñZú�òUöG*~ñ5ð_ó ��ñ�û_ý('~ñZòUñ5õ|ùUü§ö � ó�õ_ûÁð�ú'÷Íø�ú , 5 ð_óSù<�Zó�õ"ú�õ�ñ�øUó5ö�ó=*~ú�þ�ù!û�ñ0�oýÕóSùUý§ú�õ�ÿzòUú�ô
ùUð�ñ�ôÛñ5ó�õ)4_ñ5üÕûÁó�õ?ûÁð�ú'÷ÍùUð�ñ���ú�õ�ù�ò]ý'*?þ�ùUý§ú�õ�ú�ÿ ��þ_ó�õ|ùUþ_ô E?þ
��ùUþ?óSùUý§ú�õ_ø
ñ5õ|ù�ñZò�ýÕõ�ùUð�ñ5øUñ�ùUð�ñZú�òmý§ñ5ø ,

�fõ
ùUð�ñ-ÿ�ú�ü�ü§ú'÷Àý�õ$#ÛùUð�òUñZñ�øUþ
*?ø�ñ;��ùUý§ú�õ_ø�÷tñ�÷Àý�üÕüIó�û_û�òmñ5øUø�ý�øUøUþ�ñ5ø�òmó�ýÕø�ñ5ûÄó=*~ú ��ñ *ÂøUþ$*?ø�ñ;��ùUýÕú�õF# ��
=ýÕõ
ùUð�ñ
��ú�õ|ù�ñ���ù�ú�ÿ+� D �AFÂùUð_ñZú�òUö�ÿ�ú�ò(��þ�ñ5ø�ùUýÕú�õ 
 F � øUþ
*?ø�ñ;��ùUý§ú�õA# �7N"ýÕõ�ùUð�ñ���ú�õ|ù�ñ���ù�ú�ÿ�ø�ù�ú �]ð_ó�ø�ùUý��H#�òmó;�oý§ù�ö�ÿzú�ò
��þ�ñZòmý§ñ5ø�N F�ó�õ_û�� F � ó�õ?ûÄømþ$*?ø�ñ;��ùUý§ú�õ�# � ��ý�õ
ùUð_ñ���ú�õ|ù�ñ��où�ú�ÿwüÕóSòK#�ñ�� #�ó�þ$#�ñ64_ñ5ü�û
ùUð_ñZú�òUö	ÿzú�ò��|þ_ñ5ø�ùUý§ú�õ
� FQ�

����
�� + ��� ���!J[K��Q�! M � $ ��� M H�
 K�$��Z� "Y�� #"%$ � �-� J��%"%W��/0�" � � WX�! )0&WLO �,�.�Z0&W�J9��" � �,1��! )(dO`���! SRT�,��(
0�i��.�!J%1 �
I ú�òÀùUð_ýÕø ��þ�ñ5ø�ùUý§ú�õ"üÕñZù!þ_ø
òUñZùUþ�òmõ�ù�úÈùUð�ñ%òUñ5øUþ_üÕùUø
òUñ0�~ú�òUù�ñ5ûÁýÕõÁø�ñ;��ùUý§ú�õ ���~ñZòUùUó�ýÕõ_ýÕõ
#�ù�úÈõ_ñ���ù �Nù�ú=��ü§ñ5ó�û?ýÕõ$#
ú�òmû_ñZò D � 8 ��FiüÕóSòK#�ñ7�$ñ�� �?ó�õ?øUý§ú�õ�ýÕõÛó�õ � D �AF3ô�úoû�ñ5ü4�iï!ð�ñ!ó�þ�ùUð�ú�ò]ø7ú�ÿ:�MN�
��1øUð�úq÷BùUð_óSù�ùUð�ñÀõ_ó�ý'��ñ�üÕóSò	#�ñ
� ñ����?ó�õ_ømý§ú�õR�oý§ú�üÕóSù�ñ5ø%þ?õ_ý§ùUóSòmý§ù�ö D ú�ò�ô�ú�òUñ #�ñ5õ�ñZòmó�üÕüÕö � �pú�ømý§ùUý'�oý§ù�ö
F�ü§ñ5ó�û?ýÕõ$#Èù�úÁó�õ�ýÕõ?ø�ùUó=*?ýÕüÕýÕù�öÁóSù%ü§ñ5ó�ø�ù
ÿzú�ò � ü§ñ5øUø
ùUð_ó�õ"øUú�ô�ñ��Só�üÕþ�ñ � 	 ��ï!ð�ñZö�ð_ó;��ñ@�_òUú �oýÕû�ñ5ûÁõ�þ_ô�ñZò]ý��Zó�ü~ñ0��ý�û�ñ5õ
��ñ%ùUð_óSùÀó�ømð_óSò	�"ùUð�òmñ5øUð�ú�üÕû
óSù ��� � 	 ñ���ýÕø�ùUø � ÷Àð_ñZòUñÈÿzú�ò � # � 	 ùUð�ñZöÇøUó'÷ õ�ú
ýÕõ?ø�ùUó=*?ýÕüÕýÕù�ö"�"ï!ð�ñZö�ù�ò]ó"��ñÜùUð_ý�ø�*~ñ5ð_ó;�oý§ú�þ�ò�ù�ú
*~ñ%òUñ5üÕóSù�ñ5û"ù�úÈùUð�ñ�õ?óSùUþ�òUñ%ú�ÿiùUð�ñ�ñ�'~ñ;��ùUý'��ñ �pú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�üIóSù � 8 ��* T
ùÀùUð?ýÕø�ú�òmû�ñZò � ùUð�ñ�ñ�'~ñ;��ùUý'��ñ@�~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü
ð_ó�øÂùUð�ñ��_òmú"�pñZòmù�ö"ú�ÿtõ�ú�ùA*pñ5ý�õ$#�û_ñ 4?õ�ñ5û
ñ0��ñZòUö|÷�ð�ñZòUñ=ÿ�ú�ò��Só�üÕþ�ñ5øÂú�ÿ � � � � � ÷Àð_ñZòUñ � � û�ñ0�~ñ5õ_û_ø�ú�õ
ùUð�ñ(��ó�üÕþ_ñ5ø�ú�ÿiùUð�ñ��?óSòmó�ôÛñZù�ñZòmøÀø&�~ñ;�Zý§ÿzöoýÕõ$#-ùUð�ñ��~ú�ù�ñ5õ�ùUý�ó�ü � ó�õ_û � 	 � � � ��2Àúq÷wñ0��ñZò � ÿzú�ò � # � � � ùUð�ñ
ñ�'~ñ;��ùUý'��ñ(�~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�üEýÕø!û_ñ 4?õ�ñ5û�ñ0��ñZòUö�÷Àð�ñZòUñ�ó�õ_û�ùUð�ñZòUñ�ý�ø�õ�úÈýÕõ_øUùUó=*?ýÕüÕý§ù�ö"�
� òUú"*1ýÕõ$#=ÿzþ_òUùUð�ñZò!þ_øUý�õ$#=ùUð�ñ%ñ�'pñ;��ùUý���ñ@�~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü~ÿ�ú�ò�ùUð�ñ �>8 �:ñ����?ó�õ_øUýÕú�õÁùUð�ñ5ø�ñ�ó�þ_ùUð�ú�òmø!ó�ø&!�ñ5û	ùUð�ñ

ÿzú�üÕü§úq÷ÀýÕõ$# ��þ�ñ5ø�ùUý§ú�õ * B"2Àúq÷Ùû�ú�ñ5ø�ùUð_ñH�~ú�ýÕõ�ù 0�� �	� � *~ñ5ü§ú'÷ ÷Àð_ý��]ð�ùUð�ñÈõ�ñ��où �Nù�ú=��ü§ñ5ó�û_ý�õ$#	ú�òmû_ñZò�üÕóSò	#�ñ �
ñ�'~ñ;��ùUý'��ñ��~ú�ù�ñ5õ�ùUýÕó�üiû�ú�ñ5øÂõ�ú�ù�ñ��oýÕøUù � �]ð_ó�õ$#�ñ5ø�ó�ø�óÜÿzþ_õ ��ùUý§ú�õ	ú�ÿ � ,-C65�ñ !oõ�úq÷:ùUð?óSùÂóSù B�ýÕõ 41õ_ý§ù�ñ � � C
D ü§ñ5ó�û?ýÕõ$#Èú�ò]û�ñZò F � 0 � �	� : ��� *1þ�ùÂýÕù�ýÕø�ýÕô?�~ú�òUùUó�õ|ùÀù�ú !oõ�úq÷ ð_ú'÷ ùUð_ýÕø�üÕýÕôÈý§ùÀýÕø�òUñ5ó"�mð_ñ5û)� I ú�ò�ýÕõ?ø�ùUó�õ
��ñ �
ýÕø�ùUð_ñZòUñÈó)41õ_ý§ù�ñ���ó�ü�þ�ñÛú�ÿ � *pñZö�ú�õ?û�÷Àð_ý��]ð 0 � �	� : � ,:ï!ð�ñZö �?ü§ú�ù�ù�ñ5û D 4
#�þ�òUñ #�ú�ÿ��MN�
��PF 0 � �	� ó�ø�óÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ"ú�ÿ � ÿ�ú�òÂùUð�ñ�øUñZùÀú�ÿ �?óSòmó�ôÛñZù�ñZòmøA�mð�ú�ø�ñ5õÄýÕõ	ùUð�ñ5ý§òÀñ;��þ_óSùUý§ú�õ D % ��
># F *<T
ù�ùUð�ñ-õ_ñ���ù �Nù�ú=��ü§ñ5ó�û?ýÕõ$#
ú�òmû_ñZò=ü�óSò	#�ñ � ü§ñ0��ñ5ü � ÿ�ú�ò � 
 
><LE $ � 0�� �	� ý�ø�4?õ_ý§ù�ñ � *?þ_ù�ÿzú�ò � � 
><LE $ � ý§ù�ð_ý§ùUø-ùUð�ñ�ú�òmý�#�ýÕõ)�Çï!ð�þ_ø
ÿzú�ò ��� 
><LE $ � ùUð_ñ�ó�þ�ùUð_ú�òmø@��ú�õ �ZüÕþ_û�ñ5û � ú�õ�ñ2�Zó�õ�ó�øUø�ú��ZýÕóSù�ñ�ó ��þ_ó�õ|ùUþ_ô ø�ùUóSù�ñ D ùUð�ú�þ$#�ð�õ�ú�ù !�õ�úq÷Àõ
ñ����?üÕý��ZýÕùUü§ö$F3÷Àý§ùUð�ùUð_ñ�õ�ñ���ù �Nù�ú=��üÕñ5ó�û_ýÕõ$#Ûú�ò]û�ñZòÀó=�
�_òmú>��ýÕôÛóSùUý§ú�õ)�
ï!ð�ñ5ø�ñ 4?õ?û_ýÕõ$#�ø@*|ö �MN�
��ÀóSòUñ"ý�õ�ù�ñZòUñ5øUùUýÕõ$# *|ö�ýÕô?�1üÕý��ZóSùUý§ú�õ_ø;�E��ÿ�ú�õ�ñ"ó�û_ð�ñZòmñ5ø�ù�ú�ùUð�ñL��ú�õ ��ñ5õ�ùUý§ú�õ?ó�ü

÷Àý�øUû�ú�ô *?ó�ø�ñ5û�ú�õÑùUð�ñ"ü§ú�ú�ø�ñ2��ú�õ
��ñ0�_ù�ùUð_óSùÛô�ñ5ó�õ 4?ñ5üÕûÑùUð�ñZú�òUöÆú"*?ùUó�ýÕõ�ñ5ûÑÿ�òmú�ô 8 �*ó=�
�_òUú-�oý�ôÛóSùUý§ú�õ
û�ñ5øK��òmý'*~ñ5ø �ZüÕó�øUøUý��Zó�ü �?ð|öoøUý��Zø�ùUð�ñ5õ ú�õ�ñ ôÛý'#�ð|ù *~ñ�ù�ñ5ô?�_ù�ñ5ûÖù�úãùUð_ýÕõ$!Þú�ÿÜùUð�ñ �>8 �Dñ����?ó�õ_ømý§ú�õ ó�ø
��ú�õ|ùUó�ýÕõ_ýÕõ
#Âø�ú�ôÛñ ��þ_ó�õ|ùUþ_ô ÿzñ5óSùUþ�òUñ5ø0�
�Âú|ñ5ø �
� � � øUý'#�õ_ó�üÕøGóÂù�òmó�õ_øUýÕùUý§ú�õ-ÿ�òUú�ô ��þ_ó�õ|ùUþ_ô:ù�ú��ZüÕó�øUøUý��Zó�ü ,

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

20



����
���
�� � "_0�i#��J�� � *YJ�$&0&$&*��!� � � �Bi?$[*�i OQ�!J���" 0�i��������X���!J9�! )*%�c��� � � � � ��ÿ � : - ýÕø�þ_ø�ñ5ûBó�øÈó
��òmýÕù�ñZòmý§ú�õ=ù�ú��oý§ñZ÷Òó�õ �/��ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ|ù ��þ_ó�õ�ùUþ?ôÖø�öoø�ù�ñ5ôÖó�ø3òmñ5ó"�mð_ýÕõ
#�ý§ùUø:�ZüÕó�øUømý��Zó�ü_üÕýÕôÈý§ù � ý§ù3ø�ñZñ5ôÛøwü§ú"#�ý��Zó�ü
ù�ú"ó�ø&! � B 5 ð_óSù�ýÕø�ùUð�ñ�øUôÈó�üÕü§ñ5ø�ù%õ�þ_ô(*~ñZò � � ÿzú�ò�øUþ �mð��ZüÕó�øUømý��Zó�ü *pñ5ð?ó;�oý§ú�þ�ò%ýÕõ�ùUð_ýÕøA��þ_ó�õ|ùUþ_ô ø�öoø�ù�ñ5ô
ù�úÈû?ýÕøUó=�
�~ñ5óSò ,"ï!ð�ñ%òUñ5üÕóSù�ñ5ûR�|þ�ñ5øUùUý§ú�õÁÿzú�ò!ú�þ�ò<��ú�õ
��ñZò]õ	ýÕø � B �Âú�ñ5ø!ùUð�ñ�õ|þ_ô@*~ñZò � � ú"*?ùUó�ýÕõ�ñ5û *�ö�ùUð�ñ5ø�ñ
ó�þ�ùUð_ú�òmø<�ZóSòUòmö"øUþ
�mð
óÈô�ñ5ó�õ?ýÕõ$# � ó�øÂóÈû_ñ5ôÛóSò	!SóSùUý§ú�õL*~ñZù�÷tñZñ5õ �ZüÕó�øUøUý��Zó�ü/ó�õ_ûR��þ_ó�õ|ùUþ_ô *~ñ5ð_ó ��ýÕú�òmø ,-C?��ÿ
ø�ú�ùUð_ýÕøwýÕøwó@��ñZòUöÛõ�ñ5óSùtòUñ5øUþ?ü§ù *~ñ;�Zó�þ_ø�ñÂý§ù �?òUú �oýÕû�ñ5øwó@��þ_ó�õ|ùUý§ùUóSùUý'��ñ�ô�ñ5ó�øUþ�òUñÂýÕõÈð_ú'÷ 1eüÕóSò	#�ñ"3��ßõ�ñZñ5û_øwù�ú
*~ñÂù�úÈôÛóSò	!ÜùUð�ñ%ó=�
�~ñ5óSòmó�õ
��ñ%ú�ÿ �F	�� ��5�ñ�øUð?ó�üÕüpñ�� �?ü�ó�ýÕõ�ýÕõ�÷Àð_óSù
ÿ�ú�ü�ü§ú'÷Àø
ùUð?óSù!þ_õ�ÿzú�òUùUþ_õ_óSù�ñ5ü§öÈùUð_ýÕø
ýÕø
õ�ú�ù
ùUð�ñ��Zó�ø�ñ"� 8�ý§ÿzñ�÷tú�þ_üÕû�ð_ó ��ñ�*~ñZñ5õ�ô-þ
�]ð�ñ5ó�øUý§ñZò!ý§ÿ�ýÕùw÷tñZòUñ"��ï!ð_ñ>!�ñZöÜú"*?ø�ñZò	�SóSùUý§ú�õÁýÕøtùUð_óSù�ý§ù�ýÕøtú�õ_üÕö
ÿzú�ò�8�ó�þ?øUøUýÕó�õ	ùUð�ñZú�òmý§ñ5øÀùUð_óSùÀùUð�ñ-ô�ñ5ó�õ 4_ñ5üÕûÁùUð�ñZú�òmöÁÿ�òUú�ô,8 � 8 � ó=�
�_òUú-�oý�ôÛóSùUý§ú�õ	ý�ø�ñ;�|þ?ý'��ó�üÕñ5õ�ù!ù�ú�ó
�ZüÕó�ømøUý��Zó�ü�ùUð�ñZú�òmö"�iïÀð�ñ<��òmý§ùUýB�Zó�ü � � ý�ø7ú�õ_ü§ö=ó�ô�ñ5ó�ømþ�òUñ!ú�ÿ~ùUð�ñW�Só�üÕýÕû?ý§ù�ö�ú�ÿpùUð_ñ7� 8 �ßó=�
�?òUú>��ýÕôÛóSùUý§ú�õ � õ�ú�ù
ó�ô�ñ5ó�øUþ�òmñ�ú�ÿ3ùUð�ñ=ýÕô?�~ú�òUùUó�õ ��ñ�ú�ÿ ��þ_ó�õ�ùUþ?ô,��ú�õ|ù�òmý'*?þ_ùUý§ú�õ_ø0� 	 þ_ó�õ�ùUþ?ô ÿzñ5óSùUþ�òUñ5ø�óSòUñ �~ñZò	��ó�ømý'��ñ�óSù�ó�üÕü
ü§ñ0��ñ5ü�ø�ú�ÿGó=� �_òUú>��ýÕôÛóSùUýÕú�õ)�:5�ñ�÷�ýÕüÕüpñ�� �1ü§ú�òUñ%ùUð_ýÕø�ý�øUøUþ�ñ%ÿ�þ�òUùUð�ñZò!ý�õ�ùUð�ñ(��ú�õ|ù�ñ���ù�ú�ÿ���ò]ý§ùUý��Zó�ü)�?ð_ñ5õ�ú�ô�ñ5õ_ó
ýÕõ�ùUð_ñ�ø�ñ;�|þ_ñ5ü)�?ó=�~ñZò;�

. �! �Z���Z$&0&1	�! )(_����"%$�0&$ ��$&0&1 � 8�ñZùÛþ_ø�ü§ú�ú"!�óSùÛø�ú�ô�ñÁù�ñ;�]ð_õ_ý��Zó�ü
ÿzñ5óSùUþ�òUñ5øÛú�ÿ�ùUð�ñ�ñ�'~ñ;��ùUý'��ñR�~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü
ô�ñZùUð_ú�û�÷Àð?ý��mð�ùUð_ñ5ø�ñ	ó�þ�ùUð�ú�ò]øÛþ_ø�ñ5û)�ÒïÀð�ñ #�ñ5õ�ñZòmóSùUýÕõ
#Çÿzþ?õ
��ùUý§ú�õ_ó�ü
ú�ÿ���ú�õ_õ�ñ;��ù�ñ5û 8ÂòUñZñ5õ_øÛÿzþ_õ ��ùUý§ú�õ_ø
D�� � üÕõ �AF~ý�ø ��ú�õ ��ñ����3ï!ð_ý�ø~ÿ�ú�üÕüÕú'÷Àø�ÿ�òUú�ôÞùUð�ñ �~ú�øUýÕùUý'��ýÕù�öÀú�ÿ�ùUð_ñ�ù�÷tú<�~ú�ýÕõ|ùIÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ�÷Àð_ý��]ð�ýÕøIú"*?ùUó�ýÕõ�ñ5û
*�ö"ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ_ó�ü�ü§ö�û?ý('pñZòmñ5õ�ùUýÕóSùUý�õ$# � ù�÷Àý���ñ"��8�ñ0#�ñ5õ_û�òUñ=ù�òmó�õ_øUÿ�ú�òmôÈóSùUý§ú�õ	ùUó=!�ñ5ø�óG��ú�õ ��ñ��Äÿ�þ_õ
��ùUýÕú�õ	ù�úÁó
��ú�õ
�Zó ��ñ�ÿzþ_õ ��ùUý§ú�õ)� � ó'ö�ý�õ$#
óSù�ù�ñ5õ|ùUý§ú�õÑù�ú
ùUð_ñÜøUý'#�õ?ø�ýÕõÇùUð_ñÜû�ñ 4?õ?ý§ùUý§ú�õ_ø%ý§ù�ÿ�ú�üÕüÕú'÷Àø�ùUð_óSù�ùUð�ñÜñ�'pñ;��ùUý���ñ
�~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü~ýÕøwó�ü�ø�ú?��ú�õ ��ñ���� TÂø
ó�òmñ5øUþ_ü§ùtùUð�ñA��ú�õ ��ñ���ý§ù�ö�ú�ÿ/ùUð�ñ�ñ�'~ñ;��ùUý'��ñ��~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü~ýÕøtó ��ú�õ?ø�ñ;�|þ_ñ5õ
��ñ D ú�ò
ó�#�þ_óSòmó�õ|ù�ñZñ � û�ñ0�~ñ5õ_û?ýÕõ$#=ú�õ	÷�ð_ý��mð"÷tó'ö"ú�õ�ñ�üÕú|ú"!oøÀóSùÂý§ùQF
ú�ÿiùUð�ñ@�pú�ømý§ùUý'�oý§ù�ö"�
ï!ð_ýÕøÀýÕø!ùUð�ñ�òUñ5ó�ø�ú�õ	÷Àð�ö
ùUð�ñ6��òmý§ùUý��Zó�ü �Só�üÕþ�ñ5ø � 	 ó�õ_û � � óSòmñ�ó=*~ú�þ�ù�ùUð�ñ�ømó�ô�ñ"� � ñ;�Zó�üÕü�ùUð?óSù � 	 ý�ø�ùUð�ñ2��òmý§ùUý��Zó�ü �Só�üÕþ�ñÛú�ÿ �
*~ñ5ü§úq÷ß÷Àð_ý��]ðÁó�õ"ýÕõ_ø�ùUó=*1ýÕüÕý§ù�öÛú �0�Zþ_òmø D ø�ñZñ 4 #�þ�òUñ % ýÕõ � T7����2 ÿ�ú�ò�ó��?ü§ú�ù�ú�ÿ � � ; #ãó�ø!ó�ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ�ú�ÿ
8 F!óSù�4?õ?ý§ù�ñ�ùUý�ô�ñ-ó�õ?û � � ý�ø�ùUð_ñ ��òmýÕùUý��Zó�ü ��ó�üÕþ_ñ�ú�ÿ � *pñ5üÕú'÷ ÷Àð_ý��]ð	ùUð_ñ-ñ�'~ñ;��ùUý'��ñ?�~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü���ñ5ó�ø�ñ5ø�ù�ú
ñ���ýÕø�ù�ñ0��ñZòUö�÷Àð�ñZòmñ"�
� ñZòUùUþ�ò	*?óSùUý���ñ!ñ�� �1ó�õ_øUý§ú�õ_øiú�ÿ~ùUð�ñÀñ�'pñ;��ùUý'��ñ>�~ú�ù�ñ5õ�ùUý�ó�ü_þ_øUýÕõ
#ÂùUð_ñW*?ó"�	! #�òUú�þ_õ?û 4_ñ5üÕû�ôÛñZùUð�ú�ûÈòmþ_õ�ýÕõ|ù�ú

û_ý ���Zþ_ü§ùUý§ñ5ø�ÿzú�ò��ZüÕó�øUøUý��Zó�ü��~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�üÕø D ù�òUñZñÈüÕñ0��ñ5ü F�ùUð_óSù�óSòUñÛõ�ú�õ$����ú�õ ��ñ�� � ÷Àð?ý��mð�ýÕø�ùUð�ñH�Zó�øUñÛû�ñ5ø	��òmý'*~ñ5û
ýÕõ � T7����2(�3ï!ð_ñ�ü§ú�ú"�Ññ�� �?ó�õ?øUý§ú�õ�û�ñ0��ñ5ü§ú"�?ø=ó�õ�ýÕôÈó=#�ýÕõ_óSòUö��?óSòmù@*~ñ;�Zó�þ_ø�ñ�ú�ÿ!ùUð_ñ�þ?õ_ø�ùUó=*?ü§ñ�ô�úoû�ñ5ø �
÷Àð?ý��mð6�_òUú�ôH�_ùwùUþ?õ_õ�ñ5üÕýÕõ
#�ú�ò!õ�þ
�Zü§ñ5óSùUý§ú�õ)� �fÿ�ú�õ_ñ%÷wñZòUñ�ù�úÛøUþ?ô þ$�Áó�üÕüpùUð�ñ�ü§ú�ú"�2��ú�òmòUñ;��ùUý§ú�õ_ø�ùUð_ñÂòmñ5øUþ_ü§ù
÷tú�þ_üÕû�*pñ�ó ��ú�õ ��ñ���ñ�'pñ;��ùUý'��ñ��~ú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü D ÷Àý§ùUð�ôÛýÕõ_ýÕôÈó�óSù
ùUð�ñ�ú�ò]ý'#�ýÕõ FQ��2�ú'÷tñ0��ñZòÀóSù=41õ_ý§ù�ñÀú�ò]û�ñZò
ùUð�ñZòUñ
þ_ømþ_ó�üÕü§öÈóSòmñ�û�ú�ôÛó�ýÕõ_ø!÷Àð�ñZòUñ�ùUð�ñ�ñ�'~ñ;��ùUý'��ñ@�pú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü)*~ñ;��ú�ô�ñ5øÀýÕôÛó=#�ýÕõ_óSòmö"�
ï!ð�ñ�� 8 � 8 ��ñ����?ó�õ_øUýÕú�õ-ý�øGõ_ú�ùGýÕôÈô�þ_õ_ñwù�ú�ùUð_ýÕøGøUð�ú�òmù	��ú�ôÛýÕõ$#$� ��ù7øUþ?ôÛøiþ$�@#�ò]ó=�?ð_øGÿ�òmú�ô:ó�ü�ü|ú�ò]û�ñZòmø

ýÕõÑü§ú�ú"��ñ�� �?ó�õ?øUý§ú�õ *?þ�ù=ø�ùUýÕüÕüwùUð�ñÁû�öoõ_ó�ôÛý��Zø-ýÕø=ó�ü§ù�ñZòUñ5û)��ï!ð�ñ�øUó�ô�ñ2�_òUú"*?üÕñ5ô ó�ø�ýÕõÑü§ú�ú"��ñ�� �?ó�õ?øUý§ú�õ
ú��0�Zþ�òmøwð�ñZòUñÀó�øw÷wñ5ü�ü4� I ú�ò � # � � ��ú�õ ��ñ��oýÕù�öÈýÕø�òUñ5ø�ù�ú�òUñ5û �3ï!ð�ñ!ñ�'~ñ;��ùUý'��ñ>�pú�ù�ñ5õ|ùUýÕó�ü1ýÕø ��ú�õ ��ñ��Èÿzú�ò *~ú�ùUð
�ZüÕó�ømøUý��Zó�üGó�õ_û ��þ_ó�õ|ùUþ_ô � D ��FÀôÛú�û�ñ5ü�ø�ý§ÿ7÷tñ�û�ú�õ)3yù�ôÛó=!�ñ�ó�õ�öÄó=�
�_òUú-�oý�ôÛóSùUý§ú�õ)��2Àñ5õ ��ñ-ùUð_ñ�ÿ�ó"��ù�ùUð_óSù
��ú�õ ��ñ��oýÕù�ö�ýÕøÂòUñ5ø�ù�ú�òUñ5û�ÿzú�ò � # � � ýÕø�ó�ø�ùUóSù�ñ5ô�ñ5õ|ù�ó=*~ú�þ�ù�ùUð�ñ��Só�üÕýÕû_ý§ù�öÁú�ÿ�ùUð�ñ 
�� � ó=�
�_òUú-�oý�ôÛóSùUý§ú�õ �
õ�ú�ù!ó=*~ú�þ�ù�ùUð_ñ�ø�öoø�ù�ñ5ô *~ñ;��ú�ôÛýÕõ$#H�Zü�ó�øUøUý��Zó�ü~ú�òÂý§ÿ�ñ5õ�ú�þ
#�ðL�|þ?ó�õ�ùUþ_ô û�ñZùUó�ýÕüÕø�ð_ó ��ñ(*~ñZñ5õÁòUñZùUó�ý�õ�ñ5û)�

����
��G
�� H �!J[K�� M �����)J9�Y��$ OQ�Z0&$[�! c(�����"  )�Z0 *���� 0&W�J9� ��W������,WX�! )0&WLO (!1! )�!OS$[*�" TÂø � T7����2ßô�ñ5õ�ùUýÕú�õÛýÕõ
ùUð�ñ5ýÕò �?ó=�~ñZòÀó�ü§ùUð�ú�þ$#�ð � 8 � ýÕø!óÈøUý'#�õ_ý
4 �Zó�õ�ù!ýÕôH�_òUú ��ñ5ôÛñ5õ�ù!úO��ñZò>8 �:ÿzú�ò�øUþ �G�Zý§ñ5õ�ùUüÕöÜüÕóSò	#�ñ � � óSùÂüÕóSù�ñ
ùUýÕôÛñ5ø7�>8 � ÿ�ó�ýÕüÕø
ù�ú2�Zó=�_ùUþ�òmñ�ùUð�ñ�õ_ú�õ_üÕýÕõ�ñ5óSò�ñ�'~ñ;��ùUø�ó�ø!÷tñ5üÕü�ó�ø 8 �Öû�ú|ñ5ø;��2�ñ5õ
��ñ-ð_ó;�oýÕõ$# � # � � D ú�ò
� # � 	 � øUýÕõ
��ñ�ùUð�ñZö�óSòUñ�*pú�ùUðÇú�ÿtùUð_ñÈøUó�ô�ñÛú�ò]û�ñZò FÂû�ú�ñ5øUõ)3yù�ôÛñ5ó�õA�>8 � ó=�
�?òUú>��ýÕôÛóSùUý§ú�õÆû�ñ5ø	��òmý'*~ñ5ø
ùUð�ñ�û_ö�õ_ó�ôÈý��Zø!ó"�0�Zþ�òmóSù�ñ5üÕö � ý§ù!øUý�ô?�?ü§ö�ô�ñ5ó�õ_ø�ùUð�ñ�û_ý'��ñZò	#�ñ5õ
��ñ5ø�ó�õ_û"õ�ú�õ
�pú�ømý§ùUý'�oý§ù�ö�ýÕø!ó;��ú�ý�û�ñ5û)� T
ùÂüÕóSù�ñ
ñ5õ�ú�þ
#�ðÜùUý�ô�ñ5ø�ùUð_ñ�ó=� �_òUú>��ýÕôÛóSùUýÕú�õÈ÷Àý�üÕü_ÿ�ó�ýÕü D øUñZñ:4
#�þ�òUñ 
"
Âý�õ � T7����2AFQ�$�Qõ6#�ñ5õ�ñZòmó�üpù�ú�ôÛó=!�ñ%ó��ZüÕó�ýÕô
ó=*~ú�þ�ùwùUð�ñA��ó�üÕý�û_ý§ù�ö=ú�ÿGó�õ�ó=� �_òUú>��ýÕôÛóSùUýÕú�õÈùUýÕôÛñÂõ�ñZñ5û6*~ñ�ø	�pñ;�Zý�4_ñ5û � øUýÕõ
��ñÂó�õ�ö�ó=�
�_òUú-�oýÕôÈóSùUý§ú�õÈ÷�ýÕüÕü�ÿ�ó�ýÕü
óSÿzù�ñZò%ø�ú�ô�ñ-ùUýÕô�ñ"��ï�úÁýÕõ
��þ_ý§òmñ�ó=*pú�þ_ù�ùUð�ñ-ùUþ�òmõ_ú ��ñZò�ÿ�òmú�ô ��þ_ó�õ|ùUþ_ô9û�ö�õ?ó�ôÛý��Zø�ù�ú6�ZüÕó�ømøUý��Zó�üGû�ö�õ?ó�ôÛý��Zø
÷tñ-óSòmñ�òUñZÿzñZòUòmý�õ$#Èù�ú�ùUð�ñ-ÿzþ?üÕü�û�öoõ_ó�ôÛýB�Zø � õ�ú�ù �Uþ_ø�ùÂÿ�ú�ò%øUð�ú�òmùÀùUýÕô�ñ-ù�òmó�õ_ømý§ñ5õ�ùÂú�ò%ü§ú�õ$#ÜùUýÕô�ñ=ó�ø�ö�ôH�_ù�ú�ù�ñ
*~ñ5ð_ó ��ý§ú�þ_òmø0�
ï!ð�þ_ø � ÷wñ�ø�ñZñ�ùUð_óSù � # � � ýÕø�óH��ò]ý§ù�ñZòmý§ú�õ�ÿzú�ò!ùUð�ñ��Só�üÕýÕû?ý§ù�öÜú�ÿGùUð_ñ � 8 � ó=�
�_òUú-�oý�ôÛóSùUý§ú�õ � ó�øÀùUð�ñ5ø�ñ

ó�þ�ùUð_ú�òmø=ô�ñ5ó�õ�ù�ý§ù=ù�ú *~ñ � õ�ú�ù�ø�ú�ô�þ �mð�ó=*~ú�þ�ù-ùUð�ñ �|þ_ó�õ|ùUþ_ô ��ñZòmøUþ?ø �Zü�ó�øUøUý��Zó�ü *~ñ5ð_ó;�oý§ú�þ�ò-ú�ÿÀùUð_ñ �

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

21



��ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ|ù�ø�öoø�ù�ñ5ô � TÂø�ó�ømýÕû�ñ�õ�ú�ù�ñ *7ý§ù�ýÕøiùUð_ñ7� 8 �ßó=�
�?òUú>��ýÕôÛóSùUý§ú�õ=ùUð?óSùwð_ó�ø7ùUð?ýÕø �?óSùUð�ú�üÕú"#�ö=õ_ú�ù3ùUð�ñ
8 � � 8 �Òó=� �_òUú>��ýÕôÛóSùUýÕú�õ�ô�ú�øUùiü�ý'!�ñ5ü§ö�#�ñZùUø7ýÕõ_ó"�0�Zþ_òmóSù�ñ�ó�õ_û�þ?õ�òUñ5üÕýÕó=*1ü§ñ:*~ñZÿ�ú�òmñwùUð�ñ��>8 � ó=�
�_òUú-�oý�ôÛóSùUý§ú�õ
û_ý���ñZò	#�ñ5ø0� 5�úL8 � ó=�
�_òUú-�oý�ôÛóSùUý§ú�õ *~ñ5ð_ó;�oýÕõ$#�÷tñ5üÕü3û�ú�ñ5øUõ)3yù�ømó5ö�ó�õ�ö�ùUð_ýÕõ
#�ó=*~ú�þ�ù�ýÕùUø�ó"�0�Zþ�òmó"��ö"� 5oó�ô�ñ
ó=�
�1üÕý§ñ5øtù�ú �>8 � ó=�
�?òUú>��ýÕôÛóSùUý§ú�õ"ÿ�ú�ò � # � � �

���G
���� �,OS$&*Y����"�"�$[*.�!�B�! )( "�0^�Y*�iL�!"%0&$[*NKZJ9����$&0&1_��" H�
 �! )(QM H�
 �-�!J[K��DM 0�i��.�!J%$[��"
5�ñ�÷
ó�õ|ùÀù�úÈþ_øUñ�ùUð�ñ5ø�ñ�ù�÷wúÜùUð�ñZú�òmý§ñ5ø�ó�ø!ó�õ	ý�õ_ø�ù�òmþ
��ùUýÕú�õ_ó�üpñ��oó�ô?�1ü§ñ�ù�úÛù�÷wú�ýÕô?�~ú�òUùUó�õ|ù�ùUð�ñ5ô�ñ5øÀý�õÁú�þ�ò
�_òmú"#�òmó�ô � 
 F7ùUð�ñÀó�þ�ù�ú���òmóSùUý���ú"�~ñ5õH��þ_ó�õ|ùUþ_ô øUö�ø�ù�ñ5ô D 8�ó�õ$#�ñ0�oýÕõ F �1óSòmó�û_ý'#�ô � ÷Àð�ñZòUñ #�òmó ��ýÕù�öÛýÕø7ù�òmñ5óSù�ñ5û
�_òmñZÿ�ñZòUñ5õ|ùUýÕó�üÕüÕöÛó�ø
ùUð�ñ%ø�ö�øUù�ñ5ô ú�ÿ/ø&�~ñ;�ZýÕó�üpýÕõ|ù�ñZòUñ5ø�ù
ú ��ñZò!ùUð_ñ�ôÈóSù�ù�ñZò 4_ñ5üÕûÜòUñ0#�óSòmû�ñ5ûÁó�ø�ýÕùUøwñ5õ �oý§òUú�õ_ô�ñ5õ|ù
÷Àð_ñZòUñ�ú�õ_ü§ö�ý§ùUø@��ú�óSòmø�ñ���#�òmó�ýÕõ_ñ5û D ú�ò=ó;��ñZòmó=#�ñ5ûÑú�ò=ýÕõ|ù�ñ0#�òmóSù�ñ5ûÆúO��ñZò F�ñ�'pñ;��ùUø=óSòUñÈó"�0��ú�þ?õ�ù�ñ5ûÑÿzú�ò;�Áï!ð_ýÕø
ýÕø�ð�ú'÷:ùUð�ñ���ýÕõ_øUù�ñ5ýÕõ���8�ó�õ
#�ñ0��ýÕõ"ñ;�|þ_óSùUýÕú�õ D � 8 � F(��$ # �i÷tó�ø 4_òmø�ù�û�ñZòmý'��ñ5û)�<N F!ùUð�ñ=û�ñ5ô�ú���òmóSùUý���üÕóSò	#�ñ �
D %tú�ü§ù"�5ôÛó�õ?õ Ftø�öoø�ù�ñ5ô �:5�ñ�ømð_ó�üÕüEþ_ø�ñ�ó�õ � ��ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ|ù!ôÛóSù�ù�ñZò 4_ñ5üÕûÁó�ø!ø�ú�þ_òK��ñ�ù�úÛýÕüÕü�þ_ø�ù�òmóSù�ñ%ð�úq÷ãùUð�ñ
ø�ñ5ôÈý��ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü �wýÕõ_ø�ù�ñ5ýÕõ D 5 ��� FÀñ;�|þ_óSùUýÕú�õ�ó�õ_û�ùUð�ñ6� 8 � �Zó�õ�*~ñ-û_ñZòmý'��ñ5û�ó�ø%ùUð�ñ�ü§ñ5ó�û_ý�õ$#Üú�ò]û�ñZò � D 
 F
ó�õ_ûÁõ_ñ���ù!ù�úÜü§ñ5ó�û_ýÕõ$#=ú�òmû_ñZò � D 
 CG��F
ùUð�ñZú�òmýÕñ5ø!ýÕõ�ùUð�ñ�ü�óSò	#�ñ �:ñ�� �?ó�õ?øUý§ú�õ�òUñ5ø&�~ñ;��ùUý'��ñ5üÕö"�
5�ñ5ôÛý��Zü�ó�øUøUý��Zó�ü(#�òmó;�oý§ù�öÍòUñZÿzñZòmø	ù�ú ùUð�ñÑùUð�ñZú�òUöÞ÷Àð�ñZòUñU#�òmó;�oý§ù�ö D ô�ñZù�òmýB�Æÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ � ��� F	ýÕø	ù�òmñ5óSù�ñ5û�ZüÕó�ømøUý��Zó�üÕü§ö�*?þ_ù�ôÛóSù�ù�ñZò"ó�ø�ó���þ_ó�õ�ùUþ?ô 4?ñ5üÕû �� � � ùUð�ñ ��ó"�Zþ?þ_ô ñ����~ñ;��ùUóSùUý§ú�õ �Só�üÕþ�ñ D ��ñ0�$FÜú�ÿ�÷�ð�ú�ø�ñ

D òUñ5õ_ú�òmôÛó�üÕý
�Zñ5û F�øUù�òUñ5øUø�ñ5õ�ñZòK#�ö�ù�ñ5õ?ø�ú�ò�ø�ñZòK��ñ5ø!ó�ø!ùUð�ñ�ø�ú�þ�òK��ñ%ù�úÛùUð_ñ�ø�ñ5ôÛý��Zü�ó�øUøUý��Zó�ü �wýÕõ_ø�ù�ñ5ýÕõ�ñ;��þ_óSùUý§ú�õ7 ��� � � ��:���� �/ ��� � � ��� � 	 � E D # ��
 F

÷Àð_ñZòUñ�ùUð�ñ�øUþ$*1ø	��òmý'�_ù � � +Çû�ñ5õ_ú�ù�ñ5ø!òUñ5õ�ú�ò]ôÛó�üÕý
�Zñ5û)�
5�ù�ú��mð_ó�ø�ùUýB�2#�òmó;�oý§ù�ö ��
>$ �Àý�õ
�ZüÕþ_û�ñ5ø-ýÕõ�ùUð�ñ"øUú�þ�òK��ñÁú�ÿÂùUð�ñ 5 ��� ñ;��þ_óSùUý§ú�õ�ó�õBó�û_û_ý§ùUý§ú�õ?ó�üwù�ñZò]ô
	 ���

ó"�0��ú�þ_õ|ùUýÕõ$#�ÿ�ú�ò3ùUð_ñ+E?þ
��ùUþ_óSùUý§ú�õ?ø7ú�ÿ1ùUð_ñÀø�ù�òUñ5øUø3ù�ñ5õ_ø�ú�ò3ú"�~ñZòmóSù�ú�òwú�ÿ1ùUð�ñ �|þ_ó�õ|ùUþ_ôÖôÈóSù�ù�ñZò 4_ñ5üÕû=ùUð_òUú�þ$#�ð
ùUð�ñ �wýÕõ_ø�ù�ñ5ý�õ���8�ó�õ$#�ñ0�oýÕõ�ñ;��þ_óSùUý§ú�õ * 7 ��� � � ��:�� D � �/ ��� � � � � C 	 ��� � � �PF � 	 � E D # �7N F

ï!ð_ñ�ø�ù�ú �]ð_ó�ø�ùUý���ø�ú�þ�òK��ñ�	 ��� � � �ióSùÀùUð�ñ�üÕñ0��ñ5üIú�ÿ 8�ó�þ_øUømýÕó�õ"ó=�
�_òmú>��ýÕôÛóSùUý§ú�õ"ý�øW��ú�ô?�?ü§ñZù�ñ5üÕö2�]ð_óSòmó"��ù�ñZòmý��Zñ5û
*�öÒý§ùUø6��ú�òUòUñ5üÕóSùUý§ú�õ$ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ ýÕõ ù�ñZòmôÛøÜú�ÿ�ùUð�ñ�õ�ú�ýÕø�ñ !�ñZòmõ�ñ5ü � ��� ��� D 5 6 0 FQ� ï!ð�ñ�õ�ú�ýÕøUñR!�ñZòmõ�ñ5üÂýÕøÜùUð�ñ
ø�öoôÛô�ñZù�ò]ý
�Zñ5ûL��ú�õ_õ�ñ;��ù�ñ5û �?óSòUùÀú�ÿGùUð_ñ�ù�÷tú=���~ú�ýÕõ�ù>�|þ?ó�õ�ùUþ_ô ��ú�òUòUñ5üÕóSùUý§ú�õ	ÿzþ?õ
��ùUý§ú�õÁú�ÿiùUð�ñ�øUù�òUñ5øUø!ù�ñ5õ?ø�ú�ò
ú"�~ñZòmóSù�ú�òI÷�ý§ùUð%òUñ5ø&�~ñ;��ùEù�ú!ùUð_ñ�ø�ùUóSù�ñ�ú�ÿoùUð�ñwôÛóSù�ù�ñZò 4_ñ5ü�û_ø0� �fùIû�ñ5ø	��òmý�*pñ5ø~ùUð_ñ5ý§ò�ø�ù�òUñ5ømø �Nñ5õ�ñZò	#�ö�E?þ
��ùUþ?óSùUý§ú�õ_ø
�oýÕó

;�	 ��� � � ) 5 F
	 ��� � � ) 0 F >�� :+� ��� ��� D 5 6 0 F A 

N � & �8 ��� � � ) 5 F 6 �8 ��� � � ) 0 F�+ � 6 D # � � F

÷Àð_ñZòUñ �8 ��� A �/ ��� 	 ; �/ ��� > ó�õ?û ; E,E,E > ý�ø�ùUð�ñÈþ_øUþ?ó�ü7ñ�� �~ñ;��ùUóSùUý§ú�õ ��ó�ü�þ�ñ�÷Àý§ùUð�òUñ5ø	�pñ;��ù�ù�ú	ùUð�ñ���þ_ó�õ|ùUþ_ô
ø�ùUóSù�ñ�ú�ÿ/ùUð�ñ�ôÈóSù�ù�ñZò74_ñ5üÕû?ø � ÷�ð�ñZòUñ5ó�ø ; E,E,E > � û�ñ5õ�ú�ù�ñ5ø!ùUó=!�ýÕõ
#�ùUð�ñ�ó;��ñZòmó=#�ñ-÷Àý§ùUð�òUñ5ø	�pñ;��ù�ù�úÜó�üÕü �pú�ømøUý'*?ü§ñ
òUñ5ó�ü�ý
�5óSùUý§ú�õ_ø
ú�ÿiùUð�ñ�ø�ù�ú��mð?ó�ø�ùUý���ø�ú�þ_òK��ñ�	 ��� �
���G
���
�� 
 �#�, "%1�"�0 ��O �����)J9�Y��*,i � KZJ9����$&0&1 $� �0 ��J9��*�0&$  �K � $&0�i �,WX�! �0&W�O O ��0[0 ��J`Rh���-(�" �fõÞùUð�ñÆú"�~ñ5õ
��þ_ó�õ|ùUþ_ô ø�öoø�ù�ñ5ô ó=�
�_òmú�ó"�mðßú�õ�ñ *pñ0#�ý�õ_ø�÷Àý§ùUðßóV�Zü§ú�ø�ñ5ûÞø�ö�øUù�ñ5ô � û�ñ5ø	��òmý'*~ñ5û/*�ö$ó�û�ñ5õ?øUý§ù�ö ôÛóSù�òmý
�
� D 5 6 05) 5 	 6 0 	 698 F � û�ñ 4?õ�ñ5ø�óÈø�öoø�ù�ñ5ô (�ú�ÿ3ø&�~ñ;�ZýÕó�ü�ýÕõ�ù�ñZòmñ5ø�ù�û�ñ5øK��òmý'*~ñ5û � øUó'ö � *�öÁùUð�ñ 5 �SóSòmýÕó=*?üÕñ5ø!ú�ò 4_ñ5üÕû_ø
ó�õ_û�üÕú|ú"!-ÿ�ú�ò7ùUð_ñ!ú ��ñZòmó�ü�ü
��ú�óSòmø�ñ���#�òmó�ý�õ�ñ5û�ñ�'~ñ;��ùUø�ú�ÿ~ý§ùUøiñ5õ ��ý§òmú�õ_ô�ñ5õ|ùUø � � û�ñ5ø	��òmý'*~ñ5û@*|ö-ùUð�ñ 0 4_ñ5üÕû?ø � ú�õ
ùUð_ý�øtøUö�ø�ù�ñ5ôL��ï!ð�ñ%ýÕõ E1þ�ñ5õ
��ñÂÿzþ_õ ��ùUý§ú�õ_ó�ü D � I Ftÿzú�òmôÛó�ü�ýÕøUô � �1# �Iú '~ñZòmø!ó���ñZòUö�ñ5ü§ñ0#�ó�õ|ù!÷tó'ö�ú�ÿ �Zó=�_ùUþ_òmýÕõ$#
ùUð�ñ5øUñ�ñ�'pñ;��ùUø�ú�õ	óÈôÛý���òUú"�?ð|öoøUý��Zø!ü§ñ0��ñ5ü � ÷Àý§ùUð�ÿ�þ_üÕüEø�ñ5üÕÿB����ú�õ_ømýÕø�ù�ñ5õ
��ö"� ��ÿi÷tñ�óSòUñ�ú�õ_üÕö�ýÕõ|ù�ñZòUñ5ø�ù�ñ5û
ýÕõ"ð�úq÷
ùUð�ñ�ø�ùUóSù�ñ"ú�ÿÀùUð�ñÁø�ö�øUù�ñ5ô ýÕø=ýÕõ E?þ�ñ5õ ��ñ5û *�öÇùUð�ñ�ú ��ñZò]ó�üÕü
ñ�'pñ;��ùUø � *?þ_ù-õ�ú�ù=ùUð�ñ2�_òmñ;�ZýÕø�ñ�ø�ùUóSù�ñ5ø � ú�ÿ�ùUð�ñ
ñ5õ ��ýÕòUú�õ_ô�ñ5õ|ù D øQF � ùUð�ñ5õ�ùUð�ñ�òmñ5û_þ
��ñ5û�û�ñ5õ_øUýÕù�öÛôÛóSù�òmý
��� 
 D 5 695 	 698 FP: � û 0 � D 5 6 05) 5 	 6 0 698 F ��ú�þ?üÕû��?òUú �oýÕû�ñ
ùUð�ñ�òUñ5üÕñ0��ó�õ|ù�ýÕõ�ÿzú�òmôÛóSùUý§ú�õ)� D ï!ð�ñ%øUþ
*?ø	��òmý'�?ù � øUùUó�õ_û_øtÿ�ú�ò�òmñ5û_þ
��ñ5û)� F(�fù
ý�ø �?òUú"�?ó=#�óSù�ñ5û"ýÕõÜùUýÕô�ñ�ÿzòUú�ô 8 '
*�öÜùUð_ñ��_òUú"�?ó=#�óSù�ú�ò�� 
 *

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

22



� 
 D 5 695 	 698 FP: � �") �
û 5 '

� �") �
û 5 	' � 
 D 5 695 	 698 = 5 ' 695 	' 698 ' F � 
 D 5 ' 695 	' 698 ' F D # ��� F

T�ømøUþ_ôÛýÕõ
#ãùUð_óSù�ùUð�ñßó"��ùUý§ú�õÙú�ÿ	ùUð�ñ ��ú�þ$�?üÕñ5û ø�öoø�ù�ñ5ô û�ñ;��ú�ôH�pú�øUñ5øÑó�ø ( : (��O� 5 � C ( � � 0O� C( ' A � � 5 6 0O� � ó�õ?û�ùUð_óSù�ùUð�ñÁýÕõ_ý§ùUý�ó�üwû�ñ5õ?øUý§ù�öÑôÛóSù�òmý(�Ñÿzó"��ù�ú�ò]ý
�Zñ5ø D ý4�yñ"� � ùUó=!�ñ5øÛùUð�ñÁù�ñ5õ?ø�ú�òH�_òUúoû_þ
��ù-ÿzú�òmôGF �
� D 5 6 05) 5 	 6 0 	 698 ' Fh: ��� D 5 695 	 698 ' F � � D 0 6 0 	 698 ' F � ùUð_ñ@�_òmú"�?ó=#�óSù�ú�ò%ÿ�ú�òÂùUð�ñ-òUñ5û_þ
��ñ5ûÄû�ñ5õ_ømý§ù�ö"ôÛóSù�ò]ý(�	ýÕø #�ý'��ñ5õ
*�ö

� 
 D 5 695 	 698 = 5 ' 695 	' 698 ' F : " ���
� � 9 5 " � � �

� � � 9 5 	 ñ ����� �	� � � � � � � � !
÷Àð_ñZòUñ ( �����$� 5 695 	 698 � A (�� � 5 � 	 (
�;� 5 	 � C (���
 � 5 695 	 698 � D # � # F
ýÕøtùUð�ñ%ÿ�þ_üÕü1ñ�'~ñ;��ùUý'��ñ�ó"��ùUý§ú�õ"ó�õ?û�(��	
�ý�øwùUð_ñ�ýÕõ E?þ�ñ5õ ��ñÂó"��ùUý§ú�õ ��ï!ð�ñ�ýÕõ E?þ_ñ5õ
��ñ�ÿ�þ_õ
��ùUýÕú�õ_ó�ü�� ý�øtû_ñ 4?õ�ñ5û
ó�ø��

�L� 5 695 	 698 � A ñ ������� � � � � � � � !A " û 0��=û 0 ' û 0 	' " � �
� � 9 0>" � �

� �� 9 0 	 ñ � ' � � � � ! � � ����� � � � � ! ) � � � � � ! ) � ����� � � � � � � ! + � � D 0 ' 6 0 	' 698 ' F�E D # � $ F

(���
�ýÕø3ù�ö �?ýB�Zó�üÕü§ö?��ú�ô?�?ü§ñ�� )oý§ùUø3òUñ5ó�ü �?óSòUù�� � ��ú�õ�ùUó�ý�õ_ýÕõ$#�ùUð�ñ�û_ý�øUøUý'�?óSùUýÕú�õ�!�ñZòmõ�ñ5ü�� � ��ú�õ|ù�òmý'*?þ_ù�ñ5ø�ù�ú-ùUð�ñ
òUñ5õ_ú�òmôÛó�üÕý
�5óSùUýÕú�õÛú�ÿ'(�� � ó�õ?ûÈöoý§ñ5üÕû_ø3ùUð�ñÂû?ýÕøUøUý'�1óSùUý'��ñ!ù�ñZòmôÛøtýÕõÜùUð�ñÂñ�'pñ;��ùUý'��ñ�ñ;��þ_óSùUý§ú�õ_øwú�ÿ�ô�ú�ùUýÕú�õ)�3ï!ð�ñ
ýÕôÈó=#�ýÕõ_óSòUö��?óSòmù�� � ��ú�õ�ùUó�ý�õ_ýÕõ$#�ùUð�ñ�õ�ú�ýÕøUñ !�ñZò]õ�ñ5ü �E� �_òmú �oýÕû�ñ5øGùUð�ñ�ýÕõ�ÿzú�òmôÛóSùUý§ú�õ=ó=*~ú�þ�ùiùUð�ñ�E?þ
��ùUþ?óSùUý§ú�õ_ø
ýÕõ?û_þ
��ñ5û�ú�õÁùUð�ñ�øUö�ø�ù�ñ5ô ùUð�òUú�þ$#�ð"ýÕùUøW��ú�þ$�?üÕý�õ$#�ù�úÈùUð�ñ�ñ5õ ��ý§òmú�õ_ô�ñ5õ|ù0�

I ú�ò�ó�øUö�ø�ù�ñ5ôÙ÷ÀýÕùUðÜó �|þ?ó�û�òmóSùUý���ó"��ùUý§ú�õ�øUþ
�mð�ó�ø
ó-øUýÕô?�?üÕñ!ð_óSòmô�ú�õ_ýB�!ú�ø	�ZýÕü�üÕóSù�ú�ò � *?ýÕüÕýÕõ_ñ5óSòmü§ö@��ú�þ
�?ü§ñ5û
ù�úÆó 8�ó�þ_øUøUý�ó�õ�ñ5õ �oý§òUú�õ?ô�ñ5õ�ù D ôÈó�û�ñ	þ$�Òú�ÿ�ñ"�M#$� � õ�ú�õ���ý�õ�ù�ñZòmó"��ùUý�õ$#Æð_óSòmôÛú�õ_ý���ú�ø	�ZýÕüÕü�óSù�ú�òmøQF=ó�øÛý�õ�ùUð�ñ
��þ_ó�õ|ùUþ_ô %wòmú'÷Àõ_ý�ó�õ-ôÛú�ùUý§ú�õ D@	 % � F �_òmú"*?ü§ñ5ôÍù�òUñ5óSù�ñ5û?�_òUú�ÿ�þ_ø�ñ5üÕö�ýÕõ�ùUð_ñ
ü�ý§ù�ñZòmóSùUþ�òUñ D ø�ñZñ � ñ"�M#$� � � �1$ � � % �PF
ùUð�ñ�ý�õ E?þ�ñ5õ
��ñ%ó"��ùUý§ú�õ	ùUó=!�ñ5ø!ùUð�ñ(#�ñ5õ�ñZòmý���ÿzú�òmô *

(��! � 5 695 	 
T: � � a C a � ) � � C ý
N a � � � a 6 D # � % F

÷Àð_ñZòUñ a : 5 	 	 5 6 � : 2; D 5 C 5 	 Fwó�õ_û � A � �' û 8 �-�ßý�øtó��Zþ�òmòUñ5õ�ùtù�ñZòmô ôÛóSòK!�ýÕõ
#�ùUð�ñ���ú�õ|ù�òmý'*?þ_ùUý§ú�õÈú�ÿ
ùUð�ñ�ýÕõ_ý§ùUýÕó�ü)��ú�õ?û_ý§ùUý§ú�õ_ø � ó�õ_û"ùUð_ñ(!�ñZòmõ�ñ5ü�ø ) 6 � óSòUñ�òUñ5üÕóSù�ñ5û
ù�úÈùUð�ñ-û_ýÕøUømý'�?óSùUý§ú�õÁó�õ_û
õ�ú�ýÕø�ñ@!�ñZòmõ�ñ5üÕø;� �Qõ
ñ���ó"��ù%ó�õ_ó�ü§ú"#�ö"÷ÀýÕùUð"ùUð�ñ=ó=*~ú ��ñ=÷wñ��Zó�õ�û�ñZòmý'��ñ�ùUð�ñ=û�ö�õ?ó�ôÛý��Zø!ú�ÿ�ùUð�ñ(#�òmó ��ýÕùUóSùUý§ú�õ_ó�ü 4_ñ5üÕû
ó�øÂó�õÄú"�~ñ5õ
ø�öoø�ù�ñ5ô þ_õ_û�ñZò7ùUð�ñ�ýÕõ E?þ�ñ5õ ��ñ�ú�ÿ � ��þ_ó�õ|ùUþ_ôÖôÛóSù�ù�ñZò�4_ñ5üÕû_ø��oý§ñZ÷tñ5ûÈó�øwý§ùUø7ñ5õ ��ý§òmú�õ_ô�ñ5õ|ù:*|ö?�Zó�ü��Zþ?üÕóSùUýÕõ$#
ùUð�ñ�ý�õ E?þ�ñ5õ
��ñ%ó"��ùUý§ú�õ (��! "û�ñ 4?õ_ñ5ûÁó�ø * D û�ñZùUó�ýÕü�ø!óSòUñ�ýÕõE��$ % � � T<� �pñ5õ?û_ý(� �WF

ñ����#"�$ � � � � � !): �$� ( 2 "&% � � % � 	� ñ ����''� (�)�� � ! ) ����' � ( �) � � � ! ��� � ' ' +� 6 � 	 ' ' +� �^E D # � < F

� �"ù�ú���þ_ó�û�òmóSùUýB��ú�ò]û�ñZòÀýÕõ�ùUð�ñ�ô�ñZù�òmý��A�~ñZòUùUþ�òK*?óSùUý§ú�õ_ø � ��� ý§ù!ýÕø #�ý���ñ5õ *|öE��$ < �

( �! � � ��� 6 a ��� � : �
� � � a C a � D ) C+* F � � C ý

<
a � � � a 
 6 D # � ? F

, ��[]T3X�[mTNO
�qO�V�R]cjljb3R]YS�%\�u'TWVN`�OfT7�qcjbWdQu�bWbWcj[]Y�b3[kY�`�[�}�VN`�Ow����cjb3RmP�P�ljcjO���cjY-b�V�RmVNcjb�VNcjd�Rml?â�OQle��VN`qOQ[]TWa�RmYS��R]P�PqljcedQRmVNcj[kYqbQg
bWOQOkgqOkÉ rqÉjg  -.-�$ÕÉ

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

23



÷Àð_ñZòUñ�÷wñÒð_ó ��ñBýÕõ|ù�òUúoû_þ
��ñ5û ùUð�ñÒø�ñ5ôÈýÕøUþ_ôêó�õ_û û_ý
'pñZòUñ5õ ��ñU�SóSòmýÕó=*1ü§ñ5ø � ��� : D � ��� C � 	 ��� F��=Nßó�õ_û
a ��� : � 	 ��� 	 � ��� � � ��� D 5 F�: 	 2; ; �/ ��� � �� 6 � ) 5 F > ó�õ?ûÁùUð�ñ�!�ñZòmõ_ñ5üÕø )E� óSòmñ * óSòUñ�û�ñ 4?õ_ñ5ûÁó�ø!ÿzú�üÕü§ú'÷�ø *

� ��� ��� D 5 6 0 FP: 	 

�
�Qô � / � �/ ��� 3 �� 6 � ) 5 � �/ � � 3 �� 6 � ) 0 � �

C ý
<
� 3 �/ ��� 3 �� 6 � ) 5 � 6 �/ ��� 3 �� 6 � ) 0 � 6 � D # ��
 � F

� ��� ��� D 5 6 0 F : 	 

N
�� 

� 	 � D 5 F

? � � �/ ��� � �� 6 � ��� ) 5 F � �? � ��� D�0 F �� 6 D # ��
"
 F

÷Àð_ñZòUñwùUð_ñ!õ�ú�ùUóSùUý§ú�õ�/ � ÷tó�ø3ñ5ô?�?ü§úqö�ñ5û=ù�ú�ýÕõ_û_ý��ZóSù�ñtùUð_óSù7ùUð�ñ�ø&�1ó"��ñZùUýÕô�ñ �?óSòUùUý�ó�ü�û_ñZòmý'�SóSùUý'��ñ5øió=�
�~ñ5óSòmýÕõ$#
ýÕõÇùUð�ñÈùUýÕôÛñ��Nú�òmû�ñZòUñ5ûÆú"�pñZò]óSù�ú�òmø�ó�ü�ø�ú
ó"��ù-ú�õÇùUð�ñÜùUð�ñZùUó
ÿzþ_õ ��ùUý§ú�õÇýÕô?�1ü§ñ5ô�ñ5õ|ùUýÕõ$#ÁùUð�ñÜùUýÕô�ñÛú�òmû_ñZòmýÕõ$#$�
ï!ð_ñÛÿzþ?õ
��ùUý§ú�õ_ó�ü3û_ñZòmý'�SóSùUý'��ñÈó=�
�~ñ5óSòmýÕõ
#Áú�õÇùUð�ñÜòmý'#�ð|ù ��ð_ó�õ_ûÇøUý�û�ñÛú�ÿ D # ��
"
 F�øUð�ú�þ_üÕûE*pñÜþ_õ_û�ñZòmøUù�ú|úoû�ù�ú
ó"�0��ú�þ_õ|ù-ú�õ_ü§ö�ÿ�ú�ò-ùUð�ñÜñ�� �?ü�ý��Zý§ù�û�ñ0�~ñ5õ_û�ñ5õ ��ñÛú�õÆùUð_ñÜô�ñZù�òmýB� *-ùUð_ñÜýÕô?�1üÕý��Zý§ù%û�ñ0�~ñ5õ_û�ñ5õ ��ñÛùUð�òUú�þ$#�ðÆùUð�ñ
4_ñ5ü�û�ú"�pñZò]óSù�ú�ò �� � � �GýÕø
ñ��$�ZüÕþ_û_ñ5û)�T�ø�ýÕø�!�õ_ú'÷Àõ�ùUð_ñ !�ñZòmõ�ñ5üÕø ) ó�õ_û * ñ��oð?ý'*?ý§ù7û_ý'��ñZòK#�ñ5õ
��ñ5ø7ùUð_óSù�óSòmñW�Zó�õ
��ñ5üÕü§ñ5û?*�ö-òUñ5õ�ú�òmôÛó�ü�ý
�5ýÕõ$#ÂùUð�ñ
#�òmó ��ýÕùUóSùUý§ú�õ_ó�ü ��ú�þ$�?ü�ýÕõ$#2��ú�õ_ø�ùUó�õ|ù�ó�õ_û�ùUð�ñ?��ú�øUô�ú�üÕú"#�ý��Zó�ü:��ú�õ_ø�ùUó�õ|ù�ýÕõÄùUð�ñ?*1óSòUñ�#�òmó;�oý§ùUóSùUý§ú�õ_ó�ü�ó"��ùUý§ú�õ
ó�ø�÷wñ5ü�ü�ó�øÂùUð�ñ���ú�þ$�?üÕýÕõ
#H��ú�õ_ø�ùUó�õ|ùUø�ú�ÿ7ùUð�ñ ��ú�þ?õ�ù�ñZòUù�ñZò]ôÛøA�|þ_ó�û_òmóSùUý���ýÕõ	ùUð�ñ��Zþ�ò	�SóSùUþ�òUñ"� D 5�ñ=÷ÀýÕü�üIõ�ú�ù
õ�ñZñ5û�ù�ñZò]ôÛø%ú�ÿ
ð_ý'#�ð�ñZò�ú�òmû�ñZò�ý�õ�ùUð�ñ�ô�ñZù�òmý����~ñZòUùUþ�òK*?óSùUý§ú�õ_ø *~ñ;�Zó�þ_ø�ñ�ùUð�ñZö #�ý'��ñH��ú�õ|ù�òmý'*?þ�ùUýÕú�õ_øÂù�ú"ùUð�ñ
��ú�õ_õ_ñ;��ù�ñ5ûL�?óSòUù�ú�ÿiùUð�ñ ��ï � #�ñ5õ�ñZò]óSùUýÕõ$#�ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ_ó�ü~ú�ÿ7ð_ý�#�ð�ñZò�ú�òmû�ñZòÀý�õ�
�� � � F

���G
��G
�� . ���!",��(�"�1�"%0 �,O �]",�,OS$&*Y����"�"�$[*.�!�D�! )(�"%0^�Y*,iL��"%0&$[* K�J ����$&0&1 �%J9�!O ���!J[K��FM �������! #"%$&�Z 5�ñ�õ�úq÷
#�ý'��ñÜóL�Zü§ú�ø�ñ5ûÇøUö�ø�ù�ñ5ô ù�òUñ5óSùUô�ñ5õ|ù�ÿzú�ò�ùUð�ñÈñ�'pñ;��ùUø�ú�ÿ�ó�õ�� ��ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ�ù@�|þ_ó�õ|ùUþ_ô ôÈóSù�ù�ñZò 4_ñ5ü�û �� � ýÕõó?*1ó"�	! #�òUú�þ_õ_û"ø	�?ó"��ñZùUýÕô�ñ�÷�ý§ùUðÁô�ñZù�òmý�� � ��� ��ï!ð�ñ�ø�ñ5ôÈý��ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü ��ýÕõ_øUù�ñ5ýÕõÁó�õ_ûÁùUð�ñ �wýÕõ_ø�ù�ñ5ý�õ���8�ó�õ$#�ñ0�oýÕõñ;��þ_óSùUý§ú�õ_ø �Zó�õ *pñ�ýÕû�ñ5õ|ùUý
4_ñ5û"ó�øÂú�òmý'#�ý�õ_óSùUýÕõ$#�ÿzòUú�ô*ùUð�ñ�ü§ñ5ó�û?ýÕõ$#Ûú�òmû_ñZò�ó�õ_û
ùUð�ñ�õ_ñ���ù �Nù�ú=��ü§ñ5ó�û?ýÕõ$#�ú�òmû�ñZò
üÕóSòK#�ñ � ñ����?ó�õ_øUý§ú�õ?ø0�7ï�òUñ5óSùUý�õ$#(�~ñZòUùUþ�òK*?óSùUý'��ñ<��þ_ó�õ|ùUþ_ô #�ò]ó;�oý§ù�ö D ý�õÈù�ñZòmôÈø�ú�ÿ ��þ_ó�õ|ùUý
�Zñ5û�üÕýÕõ�ñ5óSò�ôÛñZù�òmý��
�~ñZòUùUþ�òK*?óSùUý§ú�õ_ø �� ��� F�ý�õ�ù�ñZòmó"��ùUý�õ$#�÷Àý§ùUð�� ��ú�õ_ÿ�ú�òmôÈó�üÕü§ö�ýÕõ �SóSòmýÕó�õ|ùGø	�Zó�ü�óSò�4_ñ5üÕû_ø �� � � 2ÂóSòUùUü§ñ!ó�õ_û�2�ú�òUú'÷�ý§ù"���
>? � ��ú�ô?�1þ�ù�ñ5û�ùUð�ñ�ñ�'pñ;��ùUý���ñ�ó"��ùUý§ú�õÁù�ú�ü§ñ5ó�û_ýÕõ
#�ú�òmû_ñZò!ýÕõÜü�óSò	#�ñ:�Þó�õ_ûÁøUð_ú'÷tñ5û�ùUð_óSù
ùUð�ñ�ø�ñ5ôÛý��Zü�ó�øUøUý��Zó�ü
�wýÕõ_ø�ù�ñ5ýÕõÈñ;�|þ?óSùUý§ú�õ2�Zó�õ2*pñÂýÕõ|ù�ñZò	�_òUñZù�ñ5û�ó�ø
ùUð�ñÂñ;�|þ?óSùUý§ú�õ6#�ú ��ñZòmõ_ý�õ$#=ùUð�ñ�ñ0��ú�üÕþ�ùUý§ú�õÜú�ÿ�ùUð�ñÂñ����pñ;��ùUóSùUýÕú�õ
�Só�üÕþ�ñ%ú�ÿGùUð�ñ�ô�ñZù�ò]ý��%ù�úÈü§ñ5ó�û?ýÕõ$#=ú�òmû�ñZò@� ÷�ð_ý��mð"ÿ�ú�ò!ùUð?ýÕø�ùUð�ñZú�òUöÁýÕø�ó"��ùUþ?ó�üÕü§ö � D 
 F����tï!ð�ñ�ø�ú�þ�òQ��ñ5ø!ú�ÿiùUð�ñ
5 �+� ñ;��þ_óSùUý§ú�õÄóSòUñ�#�ý'��ñ5õ *�ö"ùUð�ñ-ñ�� �~ñ;��ùUóSùUý§ú�õ �Só�üÕþ�ñ�ú�ÿ3ùUð�ñ�ø�ù�òUñ5øUøÂù�ñ5õ_øUú�òÂú"�~ñZòmóSù�ú�ò�ú�ÿ3ùUð_ñ���þ_ó�õ|ùUþ_ô
ôÛóSù�ù�ñZò�4_ñ5üÕû?ø0� �Qõ�ùUð�ñÂøUó�ô�ñW��ñ5ý�õ � ú�þ_òmó�ó�õ_û � ñZòmû_ó=#�þ�ñZò��MN � �pû_ñ5ô�ú�õ_ø�ù�òmóSù�ñ5ûÈùUð_óSù�ùUð_ñ�õ�ñ��où3ù�ú�üÕñ5ó�û_ýÕõ$#
ú�òmû_ñZò(� ÷Àð_ý��]ðÁýÕõ�ùUð_ýÕø
ùUð�ñZú�òmö�ý�ø � D 
�� � F�� ����ú�õ�ù�ò]ý'*?þ�ùUý§ú�õ�ù�ú�ùUð_ñ �,WX�! �0&W�O ��ú�òmòUñ5üÕóSùUý§ú�õÁÿ�þ_õ
��ùUýÕú�õ_ø�ýÕõÁó
üÕóSòK#�ñ � ñ����?ó�õ_ømý§ú�õ
ý�ø�ñ;��þ_ý'�Só�ü§ñ5õ|ùÀù�ú�ùUð�ñ "%0^��*�iL��"�0&$&* ��ú�òUòUñ5üÕóSùUýÕú�õ
ÿ�þ_õ
��ùUýÕú�õ_øÀú"*?ùUó�ýÕõ�ñ5û�ýÕõ
ùUð�ñ ��ú�õ|ù�ñ��où
ú�ÿiø�ù�ú��mð_ó�ø�ùUýB��ø�ñ5ôÛý��Zü�ó�øUøUý��Zó�ü�#�òmó ��ýÕù�ö"� 8�ñZùÀþ_ø!øUñZñ�ð�ú'÷ÞùUð_ýÕø ��ú�ô�ñ5øÂó=*~ú�þ�ù0�
�tú�õ_øUý�û�ñZòÄôÛñZù�òmý����~ñZòUùUþ�ò	*1óSùUý§ú�õ_øÄóSòUú�þ_õ_û ó #�ü§ú"*1ó�üÕü§öÞð|ö �~ñZò	*~ú�üÕýB�E*?ó"�K! #�òUú�þ?õ_û ø&�?ó"��ñZùUýÕôÛñ�÷Àý§ùUð

ô�ñZù�ò]ý�� � ��� ó�õ_û ø	�Zó�üÕóSòE�Zþ_ò	��óSùUþ_òUñ�� ýÕõ|ù�ñZòmó"��ùUýÕõ$# ÷ÀýÕùUð � ôÈýÕõ_ýÕôÛó�ü�ü§ö/��ú�þ
�?ü§ñ5ûÍÿ�òUñZñ�ø	�Zó�ü�óSò�4_ñ5üÕû_ø
� � D �_: 
 6 E-E 6 � FQ��ï!ð_ñ-ó"��ùUý§ú�õ�ÿzú�ò�ùUð�ñ?��ú�ô(*1ýÕõ�ñ5û�ø�öoø�ù�ñ5ô ýÕøÂùUð�ñ-ømþ_ô9ú�ÿ�ùUð�ñ #�òmó;�oý§ùUóSùUý§ú�õ?ó�ü7ó"��ùUý§ú�õ (��
�?ü�þ_øiùUð�ñ�ó"��ùUý§ú�õÈÿzú�òtùUð�ñ�ôÛóSù�ù�ñZò�4_ñ5üÕû?ø ( � �3ï!ð�ñW#�òmó ��ýÕùUóSùUý§ú�õ_ó�üpó"��ùUý§ú�õ�ýÕø:#�ý'��ñ5õG*�ö-ùUð_ñ�þ_øUþ?ó�ü ��ý�õ_ø�ù�ñ5ýÕõ��
2ÂýÕü'*~ñZòUù/ù�ñZòmô � ùUð�ñW��ú�òUòmñ5ø&�~ú�õ_û_ýÕõ$# *~ú�þ_õ_û_óSòUö%ù�ñZò]ô D ÷Àð_ý��]ð�øUð�ú�þ_üÕû@*~ñ�ýÕõ
�ZüÕþ_û_ñ5û�ù�ú�ð_ó ��ñ!ó�÷wñ5üÕü'��û�ñ 4?õ�ñ5û
�SóSòmýÕóSùUý§ú�õ?ó�ü$�_òUú"*?üÕñ5ôGFió�õ_ûÈùUð�ñ�þ_ømþ_ó�ü
��ú�þ_õ|ù�ñZòUù�ñZòmôÛøwòUñ;��þ_ý§òUñ5ûÛù�ú�òUñ5õ�ú�ò]ôÛó�üÕý
�Zñ!ùUð_ñ�û_ý'��ñZòK#�ñ5õ
��ñ5øwóSò]ýÕøUýÕõ$#	 hG[]VNO
VN`qO�[]T��'OfTNcjY�r%bWd�`�OQX�O
uqbWO���cjY  ¡m�qg -k� $pcjb��qcyÐ�OfTNOfY5V3\¿TN[kXßVN`�O
dfu�b�VN[kX!RUTWa�u�bNR]r]OkÉ%{~`qOQcyT�leOQRk�qcjYqr%[]T��qO�TwcjY-VN`qO
leRmTNrkOÂÔ ljcjX�cyV
TNOf\�O�TNbtVN[�VN`qO�lj[�}~Ofb�V![]T��qO�T
cjY	��
fÔ }IcyVN`ÜR�Yq[kY5x]R]Y�cjbW`qceYqr�dQ[kYZVWTNcjÅ�u'VNce[]Y|É
�/OQY�dfOkg1R]bt}pO�}Icjljl�bWOfOkg1VN`qO
ljO�Rk�'ceYqrt[mT��qOfT~\�[]TEVN`qOGbW[ku'TNdQOi[m\�VN`�O/bWOQX�cjdQleR]bWbWcjd�Rml ¤ cjY�b�VNOQcjYÂOQ¾5u�RmVNcj[kY�g5}I`�cjd�`ÀcjbEPqTN[]P�[]TWVNcj[kY�R]l�VN[�VN`qOGOfÃ'P�OQdfV�RUVNcj[kYÀxkRmleuqO[]\_VN`�O3b�VWTNOQbWb/VNOQY�bW[mTi[kP�O�T�RmVN[]T�g�cjbw��
fÔB��g�[mT7Ó
���U����VN`qcjb/cjbid�RmljleOQ��ljO�R]�qcjY�rÀ[]T��'OfTileRUTNrkOth�cjY� y����$Õg�}I`qOfTNO�R]b/VN`�O3ljO�Rk�'ceYqr
[]T��'OfTG\�[]TiVN`qOw¾Zu�R]YZVNu�X�Vz}p[ ¥ P�[kcjYZVidf[]TWTNOQleRmVNcj[]Y�\�u�Y�d�VNce[]Y�bicjb���
fÔ�Éi�zY�VN`�O�dQ[]u�YZVNcjY�r!bWd�`qOQX�O3[]\� y����$oVN`qcjb/}~[]u�le�%Å�O�VN`qOY�OfÃ5V ¥ VN[ ¥ ljO�R]�qcjY�rw[]T��qO�TE}I`�cjd�`�aqcjOQle�'b�b�VN[Zd�`SRmb�VNcjd7r]T�R�x5cjV�aZÉ_�zYÀVN`�OG}~R�a�`�[�}"cyV�cjb�P'TNOQbWOQYZVNO��À`�OfTNOGVN`qcjb�leRUVWVNOfT�OfÃ'PSR]YqbWcj[kYÂcjbVN[tÅ�O7uqYS�qO�TNb�VN[Z[5�ÂcjY�Rth����ÄbWOQYqbWOkÉ

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

24



÷Àð_ñ5õ�ÿzþ_õ ��ùUý§ú�õ_ó�üÕü§öÜýÕõ�ù�ñ0#�ò]óSùUýÕõ$#�ùUð�ñ�ôÈóSù�ù�ñZò74_ñ5üÕû?ø *( � : �

N$�� "�� û � 5 � 	 �� � D �� F C �

�� " � (�� � û � 5 � �� ��� �� D �� F C D ��ú�þ?õ�ù�ñZòUù�ñZò]ôÛø F 6 D # ��
;N F

÷Àð_ñZòUñ �� ��� : � ��� C � ��� ýÕøiùUð�ñ �~ñZòUùUþ_ò	*~ñ5û-ôÛñZù�òmý�� � � ��� ýÕø3ùUð�ñ *?ó"�	! #�òUú�þ_õ?ûÛô�ñZù�òmý���ó�õ?û=ùUð�ñW#�òmó ��ý§ùUóSùUýÕú�õ_ó�ü��ú�þ$�1üÕýÕõ$# ��ú�õ_øUùUó�õ�ù � : <��	� � ;� ÷
ó�øÑòUñ5ø	�Zó�ü§ñ5ûÙù�ú �� � � ø�ú:ùUð_óSùÑùUð�ñ/�_òUúoû_þ
��ùÆú�ÿÁùUð_ñ òUñ5øK�Zó�ü§ñ5û
#�òmó ��ýÕùUóSùUý§ú�õ_ó�ü:��ú�õ_øUùUó�õ�ù�ùUý�ô�ñ5ø%ùUð�ñÛõ�þ_ô@*pñZò%ú�ÿ�4_ñ5üÕû?ø�òUñ5ôÛó�ýÕõ_ø���ú�õ?ø�ùUó�õ�ù�ýÕõ�ùUð�ñÈüÕý�ôÛý§ù � ��- �Ûï!ð�ñ
ó"��ùUý§ú�õ"ÿ�ú�ò!ùUð_ñ�ôÛóSù�ù�ñZò74?ñ5üÕû_ø�ýÕø

( � : 	
��� ( 2 " � û � 5 � 	 �� 
N � �� ��� � � � � � � � � C � ; � ;� � 6 D # ��
>� F

÷Àð_ñZòUñ � ýÕø-ùUð�ñÁôÛó�ømø�ú�ÿ�ùUð�ñÁø	�Zó�üÕóSò64_ñ5ü�û)��5�ñÁ÷ÀýÕüÕüwþ_ø�ñ�ùUð�ñ�ñ����?ó�õ_øUý§ú�õ�ýÕõ/
�� � ù�úÇø�ö�øUù�ñ5ôÛý
�Zñ�ùUð�ñ
��ú�õ|ù�òmý'*?þ_ùUý§ú�õ_ø0��T
ù!ùUð�ñ%ñ5õ_û�ú�õ_ñ��Zó�õÁó�ü§÷tó'ö�ø�øUþ$*?øUùUý§ùUþ�ù�ñ>*?ó"�	!�ùUð�ñ%òUñ5ø	�Zó�üÕñ5û #�òmó;�oý§ùUóSùUý§ú�õ?ó�ü)��ú�õ_ø�ùUó�õ|ùÀýÕõ
ù�ñZòmôÈø�ú�ÿ/ùUð_ñ��?ð|ö�øUýB�Zó�ü~ú�õ�ñ"�
ï�úÁôÛó=!�ñ?��ú�õ_õ_ñ;��ùUý§ú�õ�ú�ÿ�ùUð�ñ�üÕóSòK#�ñ�� ñ�� �?ó�õ?øUý§ú�õ
÷Àý§ùUðÄùUð�ñ-ùUð�ñZú�òUö	ú�ÿtø�ù�ú��mð_ó�ø�ùUýB�@#�ò]ó;�oý§ù�öÄú�õ�ñ?�Zó�õ

þ_øUñÛùUð�ñH�_òmú ��ñ5û_þ_òUñ�ú�ÿ �
ó�ü
�ZñZù�ùUó � � ú�þ_òmó"ó�õ_û � ñZòmû_ó=#�þ�ñZò2��$ ?=��ÿzú�ò�ùUð�ñ 	 % � �_òUú"*?ü§ñ5ô ù�ú
û�ñZòmý���ñÛùUð�ñ
ø�öoôÛô�ñZù�ò]ý
�Zñ5û(��þ_ó�õ|ùUþ_ô ��ú�òmòUñ5üÕóSùUý§ú�õ�ÿzþ?õ
��ùUý§ú�õ�ÿzú�òGùUð�ñwô�ñZù�ò]ý��:�~ñZòUùUþ�òK*?óSùUý§ú�õ_ø D øUñZñ T �
�~ñ5õ_û_ý(�H�Çú�ÿ9��$ ? �PF *



N � & �� ��� D 5 F 6 �� ��� D 5 	 F + � : � � ' ! +��� D 5 F � ' ! +��� D 5 	 F �	��
 ���


�� � �����
 ���
C �� ;
� � 7 � 	�� � � � D 7 � 	�� F 	 � ��� ��� D 5 695 	 F�E D # ��
�� F

ï!ð_ñZòUñ%óSòUñ%ù�÷túÈø�ñ0�?óSò]óSù�ñ(��ú�õ�ù�ò]ý'*?þ�ùUý§ú�õ?øwù�úÈùUð�ñ%ù�÷tú=���~ú�ýÕõ�ù ��ú�òUòUñ5üÕóSùUý§ú�õ�ÿ�þ_õ
��ùUýÕú�õ *iùUð�ñ:4_òmø�ù
ú�õ�ñ � �Zó�üÕü§ñ5û
$� �0&J%$  #"%$&* E?þ
��ùUþ_óSùUý§ú�õ?ø � ýÕø/òUñ5üÕóSù�ñ5û=ù�ú%ùUð�ñ�û_ýÕø	�pñZò]øUý§ú�õ�ú�ÿ1ùUð�ñ�ýÕõ_ý§ùUý�ó�ü�ø�ùUóSù�ñ�ÿzú�ò7ùUð�ñ�ô�ñZù�òmý�� �~ñZòUùUþ�òK*?óSùUý§ú�õ_ø �
÷Àð_ñZòUñ5ó�ø�ùUð�ñÇø�ñ;��ú�õ_û ú�õ�ñ � �Zó�üÕü§ñ5û $� )(!WX*��.( E?þ
��ùUþ_óSùUýÕú�õ_øÁýÕø6�_òUú"�~ú�òUùUý§ú�õ?ó�üÀù�ú�ùUð�ñÇõ�ú�ý�ø�ñ !�ñZò]õ�ñ5ü%ó�õ_û
ó"�0��ú�þ_õ|ùUø�ÿzú�ò�ùUð�ñ E?þ
��ùUþ?óSùUý§ú�õ_ø�ýÕõ_û?þ
��ñ5û *�öÆùUð_ñ5ý§òÛýÕõ|ù�ñZòmó"��ùUý§ú�õ�÷Àý§ùUðÑùUð�ñL��þ_ó�õ|ùUþ_ô ôÛóSù�ù�ñZò 4?ñ5üÕû_ø=ó�ø
ý§ùUø�ñ5õ �oý§òUú�õ_ôÛñ5õ�ù0� ��õ?û�ñZò�ùUð�ñÜóSÿ�ú�òUñ5ôÛñ5õ�ùUý§ú�õ_ñ5û ��ú�õ_û?ý§ùUý§ú�õ_ø � ùUð�ñÈø�öoôÛô�ñZù�ò]ý
�Zñ5û ��þ_ó�õ|ùUþ_ô ��ú�òUòUñ5ü�óSùUý§ú�õ
ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ�ÿ�ú�òiùUð�ñ
ô�ñZù�òmýB�:�~ñZòUùUþ�ò	*1óSùUý§ú�õ_ø�ý�ø�ñ;��þ_ý'�Só�ü§ñ5õ|ù�ù�ú�ùUð�ñ
ø�ù�ú �]ð_ó�ø�ùUý�� ��ú�òUòmñ5üÕóSùUý§ú�õ�ÿzþ_õ ��ùUý§ú�õ�ú"*?ùUó�ýÕõ�ñ5û
ýÕõÁøUù�ú �]ð_ó�ø�ùUý���øUñ5ôÛý��ZüÕó�øUømý��Zó�ü�#�òmó;�oý§ù�ö6*�ö�ø�ú�ü'�oýÕõ$#=ùUð�ñH�wýÕõ_ø�ù�ñ5ýÕõ$��8�ó�õ$#�ñ0�oýÕõ�ñ;�|þ?óSùUý§ú�õ)�
ï!ð�ñ�ó=*~ú ��ñ�ñ�� �~ú�ø��ñ�øUñZò	��ñ5ø�ù�úÜý�üÕüÕþ_ø�ù�ò]óSù�ñ�ùUð�ñ�ÿ�ú�üÕüÕú'÷ÀýÕõ
# �~ú�ýÕõ|ùUø *

 F(�fõ�ó�üÕóSò	#�ñ � ñ����?ó�õ_øUýÕú�õ�ø�ñ5ôÈý��ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü #�òmó ��ýÕù�ö D 5 � 8�F@��ú�òUòUñ5ø&�~ú�õ_û?ø�ù�ú�ó�ô�ñ5ó�õ 4_ñ5üÕû�ùUð�ñZú�òUö

ú"*_ùUó�ý�õ_ó=*?ü§ñßÿzòUú�ô ùUð�ñÍü§ñ5ó�û?ýÕõ$# ú�òmû�ñZò � D 
 FÒñ����?ó�õ_øUý§ú�õ � ó�õ_û*ø�ù�ú �]ð_ó�ø�ùUý�� #�òmó ��ý§ù�ö D 5oï 8(F�ùUð�ñZú�òUö
��ú�òUòmñ5ø&�~ú�õ_û_øÜù�ú�ùUð�ñ�õ�ñ���ù �Nù�ú=��üÕñ5ó�û_ýÕõ$# � D 
�� � F�ú�òmû_ñZò�ñ����?ó�õ_ømý§ú�õ)� �Qõ$ùUð_ýÕø�òUñ0#�óSòmû 5 �78 ó�õ?û 5oï 8
øUð?óSòUñÈùUð�ñ�øUó�ô�ñ6�_òUú"�~ñZòUùUýÕñ5ø�ó�ø-ùUð�ñ � D�� F�ùUð�ñZú�òUö"�
��ú�ù�ñ�ð_ú'÷tñ0��ñZò�ùUð_óSù-øUù�ú �]ð_ó�ø�ùUý��G#�òmó;�oý§ù�ö�þ_ø�ñ5û�ýÕõ
ùUð_ý�ø7ô�ú�òUñ!òUñ5øUù�òmý���ùUý'��ñ!ø�ñ5õ?ø�ñ!ó�øUøUþ_ôÛñ5ø�8�ó�þ_ømøUýÕó�õ�õ�ú�ýÕøUñ!ýÕõ=ùUð�ñ<��þ_ó�õ|ùUþ_ôÖôÛóSù�ù�ñZò=4_ñ5üÕû�ñ5õ ��ýÕòUú�õ_ô�ñ5õ|ù3ó�õ_û
÷tñ5ó=! �pñZòmùUþ�ò	*?óSùUý§ú�õ?ø�ú 'Òó2*?ó"�K! #�òmú�þ_õ_ûÇô�ñZù�ò]ý��=÷Àð_ý��]ð�ýÕø�óÁø�ú�ü�þ�ùUý§ú�õ�ú�ÿtùUð�ñ 5 ���ãñ;�|þ_óSùUýÕú�õ_ø0�?�Qõ�ùUð�ñ
ô�ú�òmñ�#�ñ5õ�ñZòmó�ü
ø�ñ5õ?ø�ñÜøUþ �mð�ó�ø�þ?ø�ñ5û�ý�õ/� % � �tùUð�ñZòUñ�ýÕø-õ�ú
øUþ �mðÑòUñ5ø�ù�òmýB��ùUý§ú�õÆó�õ_û�ùUð�ñ6�?óSòmó�üÕüÕñ5ü3÷Àý§ùUðÆùUð�ñ
� D�� Ftô�úoû�ñ5üEñ5õ?û_ø�óSù!ùUð�ñ�8%ó�þ_øUøUýÕó�õÁüÕñ0��ñ5ü4�

N F.5�ù�ú��mð_ó�øUùUý�� #�òmó;�oý§ù�öÛýÕõ
�ZüÕþ_û_ñ5ø/ùUð_ñ+E?þ
��ùUþ_óSùUý§ú�õ?øiú�ÿpùUð_ñ!ø�ù�òUñ5øUø�ù�ñ5õ_ø�ú�ò�ýÕõ=ùUð_ñ!ôÛóSù�ù�ñZòtøUñ;��ù�ú�ò �oýÕó�ùUð�ñ
õ�ú�ý�ø�ñ@!�ñZò]õ�ñ5ü4�=ï!ð_ýÕø�ýÕõÄùUþ�òmõÄñ5õ|ù�ñZòmø�ýÕõ|ù�úÁùUð�ñÛû�ñZù�ñZò]ôÛýÕõ_óSùUý§ú�õÄú�ÿwùUð�ñ�ù�÷tú=���~ú�ýÕõ�ù���þ_ó�õ|ùUþ_ô ��ú�òUòUñ5ü�óSùUý§ú�õ
ÿ�þ_õ
��ùUý§ú�õ ÿzú�òÇùUð�ñÒôÛñZù�òmý����~ñZòUùUþ�ò	*1óSùUý§ú�õ_ø0� �tú�õ|ù�òmý'*?þ�ùUýÕú�õ_øÄú�ÿ�ð?ý'#�ð�ñZò�ú�òmû�ñZò�ýÕõ 
�� � ñ5õ�ù�ñZò�ñ5ý§ùUð�ñZò
*�ö�ýÕõ �ZüÕþ_û_ýÕõ
#ÁùUð�ñ ��ñZòUùUý���ñ5ø�ÿzú�ò=ùUð�ñ"ô�ñZù�òmýB�G�~ñZòUùUþ_ò	*?óSùUý§ú�õ_ø�ú�ò�ù�ñZòmôÛø=ÿzòUú�ô ùUð�ñÁýÕõ E?þ�ñ5õ
��ñ�ÿzþ?õ
��ùUý§ú�õ_ó�ü
ñ0�Só�üÕþ_óSù�ñ5û6*~ñZö�ú�õ_ûÜùUð�ñ:8%ó�þ_øUøUýÕó�õ�ó=�
�_òmú>��ýÕôÛóSùUý§ú�õ)� D ñ"�M#$� � ýÕõ 4
#�þ�òmñ@
Âú�ÿ ��$ % �~ùUð�ñÂù�÷tú=û?ýÕó=#�òmó�ôÛø
øUð�úq÷Àõ
#�ý'��ñ���ú�õ|ù�òmý'*?þ�ùUýÕú�õ_øÀú�ÿwú�òmû�ñZò?
�� � ; ù�ú�ùUð�ñ=ù�÷tú=���~ú�ýÕõ|ùA��þ_ó�õ|ùUþ_ô ��ú�òUòUñ5üÕóSùUýÕú�õ
ÿ�þ_õ
��ùUýÕú�õ	ÿzú�ò�ùUð�ñ-ôÛñZù�òmý��
�~ñZòUùUþ�òK*?óSùUý§ú�õ_ø0� F
� F I òUú�ô ùUð�ñ5øUñ�ùUð�ñZú�òmý§ñ5ø�ú�õ�ñE�Zó�õßó�üÕøUú�øUñZñ�ùUð�ñ�òUñ5üÕóSùUý§ú�õ/*~ñZù�÷tñZñ5õãø�ù�ú��mð_ó�øUùUý�����ú�òUòUñ5üÕóSùUýÕú�õ_øÁó�õ_û

��þ_ó�õ|ùUþ_ô E1þ
��ùUþ_óSùUý§ú�õ_ø D ��ý�ó�ùUð�ñ�ü§ú�ú"�Üñ����?ó�õ_ømý§ú�õÛú�òmû_ñZò F � ó�øw÷tñ5üÕü1ó�øwùUð_ñ�òUñ5ü�óSùUý§ú�õ�*~ñZù�÷wñZñ5õ2��ú�òUòUñ5ü�óSùUý§ú�õ
ú�òmû_ñZò�ýÕõ=ùUð�ñ 5$�mð|÷ÀýÕõ$#�ñZò&� �Âöoø�ú�õÈð?ý§ñZòmóSòK�]ð�ö=ó�õ_û�ùUð�ñ�üÕóSò	#�ñ7�$ú�òmû�ñZò � 5�ñ�øUð_ó�üÕü_û_÷wñ5üÕüoú�õÛùUð�ñ<��ú�òUòUñ5ü�óSùUý§ú�õ
ó�ø&�~ñ;��ùUø�ú�ÿ �
	�� ÷�ý§ùUð�ùUð�ñ�þ_øUñ%ú�ÿ�N � �tñ�'~ñ;��ùUý'��ñ-ó"��ùUý§ú�õ"ýÕõ�ú�þ�ò�ø�ñ;�|þ_ñ5ü)�?ó=�~ñZò;�

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

25



�Àú�ù�ñÈùUð_óSù�ý§ù�ýÕø�*|ö ��ýÕòUùUþ�ñ�ú�ÿ
ý§ùUø 8�ó�þ_ømøUýÕó�õ��_òmú"�pñZòmù�ö	ùUð?óSù�5 � 8 ó�ø�ó"ô�ñ5ó�õ�4?ñ5üÕû�ùUð�ñZú�òUö��Zó�õE*~ñ
�oý§ñZ÷tñ5û	ó�øÂø�ñ5ôÛý��ZüÕó�ømøUý��Zó�ü4� I ú�òH5oï 8Öý§ÿiú�õ�ñ�û_ú|ñ5øÂõ�ú�ù�ôÈó=!�ñ�ùUð�ñ68�ó�þ_øUømýÕó�õ	ó�øUømþ_ô?�_ùUý§ú�õ	ÿ�ú�ò�ùUð�ñ�õ_ú�ýÕø�ñ �
ùUð�ñ I ñZöoõ_ôÛó�õ�� � ñZòmõ_ú�õÑý�û�ñ5õ�ùUýÕù�ö�÷Àð_ýB�mð�ñ5õ_ó=*1ü§ñ5ø�ú�õ_ñÜù�úÄýÕõ�ù�ñZòK�_òUñZù�ùUð_ñG��þ_ó�õ�ùUþ?ô E?þ ��ùUþ_óSùUý§ú�õ_ø�ú�ÿ!ùUð�ñ
ôÛóSù�ù�ñZòH4_ñ5üÕû D ó�ø%ñ5õ �oý§òUú�õ?ô�ñ5õ�ùQFÂó�ø%ó �Zü�ó�øUøUý��Zó�üiø�ù�ú��mð_ó�øUùUý���ø�ú�þ�òK��ñ�õ�ú"üÕú�õ$#�ñZò%ð�ú�üÕû_ø0�(�fõ�÷Àð?óSùÂÿzú�üÕü§úq÷Àø
÷tñR#�ý'��ñÄó�õBñ���ó�ô?�?üÕñ"ú�ÿ:4_ñ5üÕûBùUð�ñZú�òmý§ñ5øÈ÷Àð_ý��]ðBóSòUñÄõ�ú�õ�� 8�ó�þ_ømøUýÕó�õ)� 5�ñÄ÷ÀýÕüÕü�ø�ñZñ
ùUð_óSù�ñ0��ñ5õ óSù�ùUð�ñ
òmþ?û_ýÕô�ñ5õ|ùUóSòUöÈü§ñ0��ñ5üIùUð�ñ�ýÕû�ñ5õ|ùUý
4 �ZóSùUýÕú�õ�ú�ÿGô�ñ5ó�õ 4_ñ5üÕû�ùUð�ñZú�òmö�ó�ø �ZüÕó�øUøUý��Zó�ü�ýÕø�õ�úÛü§ú�õ$#�ñZò<��ó�üÕý�û)�

�����?�IH �!J&KL�NM K?�ZWZKL��RT���-(+�! )( "%0&J%$� �K+0�i����ZJ�1
�����?��
�� 
�� M ���%�#�! #"�$[�! $  K��!W�K�� 0�i��.�!J�$^�%" 3yù 2Àú�ú�ÿ�ù �MNG�"�"ýÕõ|ù�òUúoû_þ
��ñ5û ùUð�ñ 
�� � ñ����?ó�õ_øUýÕú�õ ÿzú�ò
õ�ú�õ?ó=*pñ5ü�ý§ñ5ó�õE#�ó�þ$#�ñÁùUð_ñZú�òmý§ñ5ø=ýÕõ�ú�òmû�ñZò=ù�ú�ñ�� �_òmñ5øUø �?ð�öoøUý��Zó�ü ��þ_ó�õ�ùUýÕùUý§ñ5ø=ó�ø-ó�ø�öoø�ù�ñ5ôÛóSùUýB�Üñ����_òUñ5ømøUý§ú�õ
ýÕõ �~ú'÷tñZòmø�ú�ÿ@
�� � ���tú�õ_øUýÕû_ñZò�ùUð�ñG#�ó�þ$#�ñ2#�òUú�þ$�>( � D�� FQ�
ï!ð_ñ�#�ó�þ$#�ñ2��ñ;��ù�ú�ò64_ñ5üÕû?ø�óSòUñ 2ÀñZòmôÈý§ùUýÕó�õ
ôÛóSù�ò]ý���ñ5ø � '

� � � ÷Àð�ñZòUñ�*~ú�ùUðÁýÕõ_û?ý���ñ5ø 
 6 �Èòmþ_õ�ÿzòUú�ô 
%ù�ú � ��ï!ð_ñ 4?ñ5üÕûÁø�ù�òUñ5õ$#�ùUð
ýÕø
� '
��� � : " � � '

� � 	 " � � '
� � C 
 � � � � 6 � � � '� 6 D # ��
># F

÷Àð_ñZòUñ � ýÕø�ùUð�ñ?#�ó�þ
#�ñ���ú�þ$�?üÕý�õ$#6��ú�õ?ø�ùUó�õ�ù0�Üï!ð�ñH8�ó=#�ò]ó�õ$#�ýÕó�õ�û�ñ5õ_ømý§ù�öÄÿ�ú�ò�ó	ø&�?ýÕõ�ú�òA�?óSòmùUý��Zü§ñ=ú�ÿtôÈó�øUø��� ÷Àý§ùUð�÷
ó;��ñ-ÿzþ_õ ��ùUý§ú�õ+3 ýÕõ|ù�ñZòmó"��ùUýÕõ
#Û÷Àý§ùUð�ùUð_ý�ø #�ó�þ$#�ñH4_ñ5ü�ûÁýÕø #�ý'��ñ5õ *�ö
� : 	 


�
ï�ò D �

���
� � � F 	 �3 D�
 � 9 C ��� F 3

: 	 ï�ò � 
N D " � �
�
F ; 	 


N " � �
� " � �

�
C 
 � " � �

�
� �
�
6 �
�
� 	 


� � ; � � � 6 � � � ; �	 �3 D�
 � � " � C 
 � � � �
�
C ��� F 3 E D # ��
>$ F

�fù�ýÕø���ú�õ ��ñ5õ_ýÕñ5õ�ùÛù�úÇý�õ�ù�òUúoû_þ
��ñ�ó�û�ú�þ$*1ü§ñÜüÕý�õ�ñ�õ_ú�ùUóSùUý§ú�õ�ù�ú�!�ñZñ0�Òù�òmó"�K!�ú�ÿÂùUð�ñ2#�òUú�þ$�Òý�õ_û_ý���ñ5ø-ý�ó�õ_û
�0�L5 ð�ñ5õ�ñ0��ñZò=ùUð�ñZòUñ�ýÕø�ó �Zü§ú�ø�ñ�ýÕõ_û�ñ��Çü§ú�ú"��ý�õÇùUð�ñ I ñZö�õ?ôÛó�õ�û_ýÕó=#�òmó�ô � ÷tñ�#�ñZù�ó
ÿzó"��ù�ú�ò=ú�ÿ � ÿzòUú�ô
��ú�þ_õ|ùUýÕõ$#ÈùUð�ñ(�Só�üÕþ�ñ5øÀú�ÿ7ùUð�ñ�ýÕõ?û�ñ��2�Zó�õ�ó�øUømþ_ô�ñ"��ï!ð_ýÕøÀýÕøÀð�úq÷ÍùUð_ñ�û_ýÕôÛñ5õ_øUý§ú�õ � ú�ÿ7ùUð�ñ@#�ó�þ$#�ñ #�òUú�þ$�
ñ5õ|ù�ñZòmø0� 5oýÕõ ��ñ-ó�üÕüiùUð_òUñZñ����~ú�ýÕõ�ùA��ñZòUùUýB��ñ5ø���ú�ô�ñÛ÷ÀýÕùUðÄó�ÿ�ó"��ù�ú�ò�ú�ÿ � � ó�õ?û�ó�üÕüGÿ�ú�þ�ò	���pú�ý�õ�ùA��ñZòUùUý���ñ5ø(��ú�ô�ñ
÷ÀýÕùUðÈó�ÿzó"��ù�ú�ò�ú�ÿ � ; � ùUð_ñ � ó�õ_û � û�ñ0�~ñ5õ_û�ñ5õ ��ñÀú�ÿIùUð�ñ�ó�ô?�?ü�ý§ùUþ_û�ñ!ÿzú�ò
ó@#�ñ5õ_ñZòmó�ü I ñZö�õ?ôÛó�õ�û_ýÕó=#�òmó�ôÙýÕø
ø�ñZñ5õ
ù�ú6*pñ D � ; � F 
 � ;��
)?; � ; )?;�� � ÷Àð�ñZòmñ � ýÕø!ùUð�ñ-õ|þ?ô(*~ñZòÀú�ÿ3üÕú|ú"�?ø�ó�õ_û ��ý�ø!ùUð�ñ@#�ñ5õ|þ_ø � ú�ò�õ|þ?ô(*~ñZò
ú�ÿ6B�ð�ú�ü§ñ5ø C"ú�ÿ�ùUð�ñG�pú�üÕö�ð�ñ5û_òUú�õ�ÿ�ú�ò]ô�ñ5ûE*�ö�ùUð�ñ I ñZö�õ_ôÈó�õ�û_ý�ó=#�òmó�ô �2�fõÆùUð�ñL3yù�2Àú�ú�ÿzù�üÕóSò	#�ñ � üÕýÕôÛý§ù
÷Àð?ýÕü§ñ(!�ñZñ0�1ýÕõ$# � ; � A ��4 ��ñ5û � ÷wñÛø�ñZñ=ùUð_óSù%ùUð_ñ � û�ñ0�~ñ5õ_û�ñ5õ
��ñ-ú�ÿtùUð�ñ�û_ýÕó=#�òmó�ô ýÕø � ; )?;�� �65�ú�ùUð�ñ
û_ý�ó=#�òmó�ô ÷Àý§ùUð_ú�þ�ù7ð�ú�ü§ñ5ø D �c: � Fiû�ú�ôÈýÕõ_óSù�ñ"���fõÛú�ùUð�ñZò�÷tú�òmû_ø � ýÕõ�ùUð_ýÕø7ü�ýÕôÛý§ù � ú�õ_üÕö�ùUð�ñ �1üÕó�õ_óSò�û_ý�ó=#�òmó�ôÛø
��ú�õ|ù�òmý'*?þ_ù�ñ"�!ï!ð�ñ�ý�õ�ù�ñZòmó"��ùUýÕú�õ_ø<*~ñZù�÷wñZñ5õ�ð_ó�û�òmú�õ_øÀýÕøÀñ�� �~ñ;��ù�ñ5û
ù�úG*~ñ-ó � D 
�� � FÀñ�'pñ;��ù0� 2Àñ5õ ��ñ-ýÕõ	ùUð�ñ
üÕóSòK#�ñ � ü�ýÕôÛý§ùtú�õ�ñ(�Zó�õ ��ú�õ_øUýÕû�ñZòÀùUð�ñ��_òUú"*1ü§ñ5ô ú�ÿ ��ú�õ 4?õ�ñ5ô�ñ5õ|ùÀó�õ_û"ð?ó�û�òUú�õ"ôÛó�ømø!ø&�~ñ;��ù�òmþ_ô ÷�ý§ùUð�ú�þ�ù
ùUð�ñ���ú�ô?�1üÕý��ZóSùUý§ú�õ�ú�ÿGòUñ5øUýÕû_þ?ó�ü1ð_ó�û_òUú�õ�ýÕõ�ù�ñZò]ó"��ùUý§ú�õ_ø0�3ï!ð_ñ�ð_ú"�pñ�÷
ó�ø�ùUð_óSù�ú�õ�ñ���ú�þ_ü�ûÁø�ú�ü'��ñ�ùUð�ñ%ùUð�ñZú�òUö
÷ÀýÕùUð � : - ñ��oó"��ùUü§ö�ÿzú�üÕü§úq÷wñ5û *�ö�ó�õ"ñ����?ó�õ_øUý§ú�õÁý�õ�
�� � : 
�� ��ÿzú�ò 	 ��� �

5$ýÕù�ù�ñ5õU�MN # �GòUñZÿzñZòUòUñ5û"ù�ú�ùUð_ýÕøÀüÕýÕôÛý§ù!ó�øÂó�õ_ó�ü§ú"#�ú�þ?øÀù�ú�ùUð�ñ@�Zü�ó�øUøUý��Zó�ü/üÕýÕôÛý§ù�ÿzú�ò ��þ_ó�õ|ùUþ_ô9ô�ñ;�mð_ó�õ?ý��Zø �
ýÕõ$ùUð�ñÇøUñ5õ_ø�ñ�ùUð_óSùÁÿzú�ò	üÕóSò	#�ñ � ùUð�ñZòUñ�ñ���ýÕø�ùUø�ú�õ�ñÇøUý�õ$#�ü§ñ B&�ZüÕó�øUøUý��Zó�ü C�#�ó�þ$#�ñ�4_ñ5üÕû � �Zó�üÕü§ñ5û B�ôÛó�øUù�ñZò
4_ñ5ü�û C � ÷Àð?ý��mð
øUóSùUþ�òmóSù�ñ5øÂùUð�ñ �?óSùUðÄýÕõ�ù�ñ0#�ò]ó�ü/ó�õ_û #�ý'��ñ5øÂùUð�ñ-û�ú�ôÛýÕõ_ó�õ|ù ��ú�õ|ù�òmý'*1þ�ùUý§ú�õ)� 5oþ �mðÄóG�ZüÕó�ømøUý��Zó�ü
4_ñ5ü�û ��ú�õ 4
#�þ�òmóSùUý§ú�õ=÷
ó�ø:�Zó�üÕüÕñ5û-óA5 ý§ù�ù�ñ5õ)3jø�óSò	#�þ_ô�ñ5õ|ù7÷tó�ø:*?ó�ø�ñ5û�ú�õ=ùUð�ñ!ó�ømøUþ_ô?�_ùUýÕú�õ�ùUð?óSù3ó�üÕü �pú�ømøUý'*?ü§ñ
ýÕõ �SóSòmýÕó�õ|ùIú"�~ñZòmóSù�ú�òmøGøUóSùUýÕø�ÿzö%ùUð�ñ�ÿ�ó"��ù�ú�òmý
�5óSùUýÕú�õ@�?òUú"�~ñZòUù�öH� ÷Àð_ýB�mð�ð_ú�üÕû_ø�ý�õ�ó�õ�ö � D�� FEø�öoôÛô�ñZù�òmýB�3ùUð�ñZú�òUö
ú�ÿ � � � ôÛóSù�ò]ý(� 4?ñ5üÕû_ø � ' � D 5 F��

; � 2 D � F�E-E-E �"! D � F > :
!$

' ( 2
; � ' D � F > ��
 C � D 
�� � F�� 6 D # ��
 % F

÷Àð_ñZòUñ�ùUð�ñ � ' D � F
óSòmñ � D�� F
ø�öoôÛô�ñZù�òmýB��ú"�~ñZòmóSù�ú�ò]ø!ú�ÿGùUð�ñ�ÿzú�òmô � D � F : ï�ò � � D 5 2 F�E-E-E � D 5 � F����
2Àúq÷wñ0��ñZò � 2�ó�ó�õE���"N ���~ú�ýÕõ|ù�ñ5ûÛú�þ�ù
ùUð_óSùtùUð�ñZòUñ�ýÕøtó(#�ó=�ÁýÕõG5$ýÕù�ù�ñ5õ)3jø
óSò	#�þ_ô�ñ5õ|ùwÿzú�ò
ùUð�ñÂñ��oýÕøUù�ñ5õ
��ñ�ú�ÿ

óÜôÛó�ø�ù�ñZò�4_ñ5üÕû
ýÕõÁùUð�ñ=üÕóSò	#�ñ � üÕýÕôÛý§ù�ú�ÿ 	 ��� �&2�ñ-ømð�ú'÷tñ5û	ùUð?óSù�ùUð�ñ-ôÛó�ø�ù�ñZò�4_ñ5üÕû
û�ú�ñ5ø�õ�ú�ù�ñ��oý�ø�ùÀÿzú�ò
ùUð�ñÂù�÷tú=��ôÛóSù�òmý
��ô�úoû�ñ5üpó�õ_ûÈùUð_ñÂüÕóSòK#�ñ � ü�ýÕôÛý§ù�ý�øwõ�ú�ù
ó��ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü1üÕý�ôÛý§ù0�9�Qõ_ø�ù�ñ5ó�û � ùUð_ñ�ÿ�ó"��ù�ú�òmý
�5óSùUý§ú�õ�ú�ÿ
ñ����~ñ;��ùUóSùUý§ú�õR�Só�üÕþ�ñ5øÀú�ÿ�ýÕõ ��óSò]ýÕó�õ�ùÀú"�pñZò]óSù�ú�òmø�ý�øÀøUð�úq÷Àõ"ù�ú6*~ñ�óG�_òUú"�~ñZòUù�öÁó�õ_ó�üÕú"#�ú�þ_øÀù�ú�ùUð�ñ@��ó�õ_ý�øUð_ýÕõ$#
ú�ÿ E?þ
��ùUþ_óSùUýÕú�õ_ø�ÿzú�òÀôÛó"��òUú�ø	��ú"�1ý��%ú"*?ø�ñZòK��ó=*?üÕñ5ø�ýÕõ�ùUð�ñ�ùUð�ñZò]ô�ú�û_ö�õ_ó�ôÈý���ü�ýÕôÛý§ù0�

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

26



�����?�G
�� H �!J[K��@M RT�,��(_0�i#���!J%$[��"`�! )(d"�0&J�$� �KF0�i����!J%1 T
ù�ü�óSò	#�ñ � � 	 ��� ý�øÀñ����~ñ;��ù�ñ5û
ù�ú6*~ñ5ð_ó;��ñ�üÕý�!�ñ�ó
ø�ù�ò]ýÕõ$#"ùUð�ñZú�òmö"�	ï!ð_ýÕø�ýÕø�ømþ$�
�~ú�òUù�ñ5û�*�ö�ùUð�ñÈÿzú�üÕü§úq÷ÀýÕõ$#	ú"*?ø�ñZò	�SóSùUý§ú�õ_ø0� I ý§ò]ø�ù � I ñZö�õ?ôÛó�õ�û?ýÕó=#�òmó�ôÛø-óSòUñ
ú�ò	#�ó�õ?ý
�Zñ5û	ýÕõ	óÛù�ú"�~ú�ü§ú"#�öÁñ����?ó�õ_øUý§ú�õ � �Uþ_ø�ùÀüÕý�!�ñ�ø�ù�òmýÕõ$#È÷wú�òmü�û_øUð�ñZñZùUø0�75�ñ;��ú�õ?û � ùUð�ñ�ñ��oý�ø�ù�ñ5õ
��ñ�ú�ÿ � ñ0#"#�ñ
ù�òmó ��ñ;��ù�ú�òmý§ñ5ø�ýÕõ_û_ý��ZóSù�ñ5ø7ó%øUù�òmýÕõ$#=��üÕý�!�ñ *~ñ5ð_ó ��ýÕú�þ�ò;�/ïÀð_ý§òmû � 	 �
�/��ú�õ|ùUó�ýÕõ_ø�ø�ù�òmýÕõ$#=��ü�ý'!�ñwú"* �Qñ;��ùUø � ÷Àð_ý��]ð�óSòUñ
ùUð�ñ�ñ5ü§ñ;��ù�òmý��HE?þ��ÁùUþ$*~ñ5ø *pñZù�÷wñZñ5õ ��þ_óSò	!oø�ó�õ_ûÄó�õ|ùUý��|þ?óSò	!�ø;� � ó�üÕû?ó"��ñ5õ_ó�3jøAT�û&5 C � I ï ��ú�òUòmñ5ø&�~ú�õ_û�ñ5õ
��ñ
�MN $ � ��ú�õG�Qñ;��ùUþ_òUñ5øÀùUð_ñ�ñ;�|þ?ý'��ó�üÕñ5õ
��ñ�ú�ÿ � : ��( � D�� F�øUþ$�~ñZò�;�ó�õ$#=� � ýÕüÕü�ø�ùUð�ñZú�òUöÁ÷ÀýÕùUð2#�ó�þ$#�ñ ��ú�þ
�?üÕýÕõ$#����� ýÕõA��û_ýÕôÛñ5õ_øUý§ú�õ_ø�ó�õ_û�ï�ö �~ñ��	� % ømþ$�~ñZòmø�ù�òmýÕõ
#"ùUð�ñZú�òUöÇ÷�ý§ùUð�øUù�òmýÕõ$# ��ú�þ$�?üÕýÕõ
# � �=ýÕõ ��� ( � � ( �
ø&�1ó"��ñÜ÷Àð_ñZòUñG*~ú�ùUð ��� ( � ó�õ_û>( �Èð_ó ��ñÁùUð�ñ�øUó�ô�ñ�òmó�û_ýÕþ?ø � ��ï!ð_ñG�?óSò]ó�ô�ñZù�ñZòmø *~ñZù�÷tñZñ5õ�ùUð�ñ5ø�ñ�ù�÷tú
ùUð�ñZú�ò]ý§ñ5ø!óSòUñ%òUñ5ü�óSù�ñ5ûL*�ö

� � : � ;��� 6 � � : � � � � ��D � 	 F ; 6 D # ��
>< F

÷Àð_ñZòUñ � 	 ý�øwòmñ5üÕóSù�ñ5û�ù�ú�ùUð�ñ%ø�ù�òmýÕõ$#�ù�ñ5õ_øUý§ú�õ �3ï!ð_ýÕø ��ú�õG�Qñ;��ùUþ_òUñ�ýÕø
ó�øUøUþ_ôÛñ5ûÈù�ú?*~ñ>��ó�üÕý�ûÈÿzú�ò�ó�üÕü ��ó�üÕþ_ñ5øwú�ÿ
� ó�õ_û
ú�ÿ � �g: � ;��� �>TÂøUøUþ?ôÛýÕõ$#ÛùUð_ñ@�Só�üÕýÕû_ýÕù�ö�ú�ÿ � ó�üÕû_ó"��ñ5õ_ó�3jøA��ú�õG��ñ;��ùUþ�òUñ � ú�õ�ñ��Zó�õ�ø�ùUþ_û�ö"û?ý('pñZòmñ5õ�ù
üÕý�ôÛý§ùUøtú�ÿ 4?ñ5üÕû�ùUð�ñZú�òUöÁó�õ_ûÁø�ù�ò]ýÕõ$#�ùUð�ñZú�òUö"�
2 I ý§ò]ø�ù%ùUó=!�ñÈùUð�ñ 3yù 2Àú�ú�ÿ�ù�ü�ýÕôÛý§ù0�=ï!ð_ýÕø%ý�ø�ùUð�ñH�Zó�ø�ñÛ÷Àð_ñZòUñ � A � ;��� � : � � � 4 �oñ5ûÇó�õ_ûÆü§ñZù�ùUýÕõ$#
� � - �H�Qõ�ùUð�ñ�;�ó�õ$#=� � ýÕüÕü�ø%ùUð�ñZú�òUö � ùUð_ýÕø%üÕý�ôÛý§ù�ýÕø%÷tñ5üÕü���û�ñ 4?õ_ñ5û � óSù�ü§ñ5ó�ø�ù(�pñZòmùUþ�ò	*?óSùUý'��ñ5üÕö � ó�õ_û
��ú�òmòUñ5ø&�~ú�õ_û_ø=ù�úÇó�ù�ú"�~ú�ü§ú"#�ý��Zó�ü
ñ����?ó�õ_ømý§ú�õÑú�ÿ�ùUð�ñ 4?ñ5üÕûÑùUð�ñZú�òUö 3jø I ñZöoõ_ôÛó�õÒû_ý�ó=#�òmó�ôÛø0� ��õ�ùUð�ñ
��� ( øUý�û�ñ � ùUð�ñ
ø�ù�ò]ýÕõ$#E��ú�þ$�?ü�ýÕõ$#ÆýÕø � ��: � � � ó�õ_ûBùUð�ñ 3yù 2�ú|ú�ÿzùÜüÕý�ôÛý§ùH��ú�òUòUñ5ø	�pú�õ?û_øÛù�ú�÷wñ5ó=!
��ú�þ
�?üÕýÕõ$#
ø�ù�òmýÕõ$#R�pñZòmùUþ�ò	*?óSùUý§ú�õÆùUð�ñZú�òUö"�Äï!ð�ñ 
�� � ñ�� �1ó�õ_øUý§ú�õ�ýÕõE#�ó�þ$#�ñ�ùUð�ñZú�òmöE��ú�òUòUñ5ø&�~ú�õ_û_ø�ù�ú
ùUð_ñ � �Âø�ù�òmýÕõ$#Üü§ú|ú"�Äñ����?ó�õ_øUý§ú�õ
ýÕõ"ùUð_ñ�ø�ù�òmý�õ$#ÛùUð�ñZú�òUö
øUýÕû�ñ"� 2�ñ5õ
��ñ-ùUð�ñ � ó�üÕû_ó"��ñ5õ_ó6��ú�õG��ñ;��ùUþ�òUñ=ýÕõ
ùUð?ýÕø �Zó�øUñ *pñ;��ú�ôÛñ5øGóA��ú�òUòmñ5ø&�~ú�õ_û�ñ5õ
��ñ *pñZù�÷wñZñ5õ�ü�óSò	#�ñ � üÕýÕôÛý§ù�ú�ÿ #�ó�þ$#�ñ
ùUð�ñZú�òmýÕñ5øGó�õ?û�ùUð_ñ �ZüÕó�ømøUý��Zó�ü
øUù�òmýÕõ$#�ùUð�ñZú�òUö"� D 2�ñZòUñ��ZüÕó�øUøUý��Zó�ü1ô�ñ5ó�õ_øtùUð�ñZòUñÂýÕøtõ�ú�ø�ù�ò]ýÕõ$#�üÕú|ú"��ñ�� �1ó�õ_øUý§ú�õÜýÕõÛùUð�ñ � � - üÕýÕôÛý§ùQFQ�

2 ïÀð�ñ!üÕóSò	#�ñ �ÈüÕýÕôÛýÕù0�9�Qõ=ùUð_ýÕø7üÕýÕôÈý§ù � ú�õ�ñ<�Zó�õ�ñ����?ó�õ_û=ùUð�ñÀñ�'pñ;��ùUý'��ñ�ó"��ùUý§ú�õÈýÕõ=ùUð_ñ ��� (�øUýÕû�ñ�ýÕõ=ù�ñZò]ôÛø
ú�ÿ � 	 �7ï!ð_ñ!û_ýÕø�ùUó�õ
��ñ�ø	�Zó�üÕñÀýÕø7ø�ñZù *�ö�ùUð_ñ ��� (�òmó�û_ý�þ_ø � ÷Àð_ý��]ð�ýÕøiòUñ5üÕóSù�ñ5ûÛù�ú�ùUð�ñ!ø	�Zó�ü§ñ�ú�ÿ � ýÕñ5ôÛó�õ_õ
ù�ñ5õ?ø�ú�ò *�ö
� � 
�� � ; : D � � � F ) L� � � 	 : � ) L� � � 	 ��2Àñ5õ
��ñÂýÕõ=ùUð�ñÂüÕóSò	#�ñ �ÈüÕýÕôÛýÕù � ùUð�ñ<�ZüÕó�øUømý��Zó�ü?ïwö �~ñ
�K� % ø�ù�òmý�õ$#�ùUð�ñZú�òUöÑú�õ ��� ( � � ( �2*~ñ;��ú�ô�ñ5øH�ZüÕó�øUømý��Zó�ü�ï�ö �~ñ2�	� % øUþ
�pñZòK#�òmó;�oý§ù�ö�ú�õ ��� ( � � ( �
ó�õ?û"ùUð�ñ � 	 ñ����?ó�õ_øUýÕú�õ	ýÕõ"øUù�òmýÕõ$#�ùUð�ñZú�òmöL��ú�òUòUñ5ø&�~ú�õ_û_ø!ù�ú � ) L� ñ����?ó�õ_øUý§ú�õ	ýÕõ 4_ñ5üÕû"ùUð�ñZú�òUö"� D 2�ñZòUñ
#�ò]ó;�oý§ù�ö=ýÕøG÷wñ5ó=! *~ñ;�Zó�þ_ø�ñ
ùUð�ñ �Zþ�ò	�SóSùUþ�òUñ�ø	�Zó�üÕñ!ó=�
�_òUú�ó"�]ð�ñ5ø �ZñZòUú�ýÕõ-ùUð_ýÕøGüÕýÕôÈý§ù/ó�õ_û=ú�õ_ñ �Zó�õ�õ_ñ0#�ü§ñ;��ù
ùUð_ñ�ø�ù�òmýÕõ
#�öG��ú�òUòUñ;��ùUýÕú�õ	ó�õ_û"ó=� �_òUú>��ýÕôÛóSù�ñ�ýÕù *|ö�ùUð�ñ(�ZüÕó�ømøUý��Zó�üIøUþ
�pñZòK#�òmó;�oý§ù�ö�ó"��ùUý§ú�õ FQ�
ï�úÛømþ_ôÛôÛóSòmý��Zñ � ü§ñZù!þ?øtøUñZñ%÷Àð_óSù!ó�üÕüpùUð_ýÕø
ô�ñ5ó�õ?ø�ÿ�ú�ò�ùUð_ñ�ý�øUøUþ�ñ5øt÷tñ%÷ÀýÕøUð�ù�úÛó�û_û�òmñ5øUø
ýÕõ�ùUð_ýÕø �?ó=�~ñZò>*

�ZüÕó�ømøUý��Zó�üÕý§ù�öÜó�õ_û	üÕóSò	#�ñ �:ÿ�òmú�ô ùUð�ñ��~ñZòmø&�~ñ;��ùUý'��ñ%ú�ÿiø�ù�òmýÕõ
# CO#�ó�þ$#�ñOCO#�òmó;�oý§ù�ö"ùUð�ñZú�òmý§ñ5ø;�
��üÕû�ø	�mð�ú�ú�ü�4_ñ5üÕû�ùUð�ñZú�òmýÕøUùUø�ú�ÿzù�ñ5õ�òUñZÿzñZò�ù�ú�ùUð�ñ�üÕóSò	#�ñ � üÕý�ôÛý§ù%ú�ÿ�ó ;�ó�õ$#=� � ýÕüÕüÕø@#�ó�þ$#�ñ�ùUð�ñZú�òUöÑó�ø

�ZüÕó�ømøUý��Zó�ü4� �Âò
ø�ù�òUñZù	�]ð_ýÕõ$#=ý§ù
ó�üÕýÕù�ùUü§ñ � ú�õ_ñÂôÛó'öÜð_ó=*1ý§ùUþ_ó�üÕü§ö��oý§ñZ÷ ó�üÕü1ü�óSò	#�ñ � ùUð�ñZú�òmý§ñ5ø
ó�ø �ZüÕó�øUøUýB�Zó�ü4�3ï!ð�ñ
ó�û$��ñ5õ|ùÂú�ÿ�ø�ù�òmýÕõ
#ÈùUð�ñZú�òUö"ó�üÕù�ñZòmøÂÿzþ_õ?û_ó�ô�ñ5õ|ùUó�üÕü§ö�ùUð�ñ-÷tó'ö"÷wñ=ü§ú�ú"!"óSù%õ_óSùUþ�òUñ � õ�ú�ù ��þ_øUù<�~ñZòUùUó�ýÕõ_ý�õ$#�ù�ú
� üÕó�õ
�	!ÛøK�Zó�ü§ñ�ôÛýB��òUú"�?ð|ö�øUýB�Zø:*?þ�ùtó�üÕø�ú-ýÕõÛòUñ5ü�óSùUý§ú�õÛù�ú #�ó�þ$#�ñ�4_ñ5üÕû_øwó�õ_ûH#�ò]ó;�oý§ù�ö � ù�÷wú=ñ5øUø�ñ5õ|ùUýÕó�ü1ñ5ü§ñ5ô�ñ5õ|ùUø
ú�ÿÀõ?óSùUþ�òUñ�ó�ø=÷wñÁø�ñZñÁý§ù-ù�ú�û?ó5ö"�Æï/ú *pñ0#�ý�õÆ÷ÀýÕùUð � � ñ5õ|ù�ñZòmø�ýÕõÑóÄõ_ñZ÷ ��ú�þ
�?üÕýÕõ$# ��ú�õ_ø�ùUó�õ|ùH�Zó�üÕü§ñ5ûÑùUð�ñ
3yù�2Àú�ú�ÿzùA��ú�þ
�?üÕýÕõ$# � ýÕõÄó�û_û_ý§ùUýÕú�õ"ù�ú�ùUð�ñ�ø�ù�òmýÕõ
#Èù�ñ5õ_øUýÕú�õ � ùUð�ñ-ôÈó=#�õ_ý§ùUþ_û�ñ-ú�ÿ:*~ú�ùUð�ó�õ_û
ùUð�ñ5ý§ò%ýÕõ|ù�ñZò	�?üÕó'ö
ó�ü§ù�ñZòÜó�ùUð�ñZú�òUö 3jø���þ_ó�üÕý§ùUóSùUý���ñ *pñ5ð?ó;�oý§ú�þ�òÈýÕõ�óÇÿzó�ø	�Zý�õ_óSùUýÕõ$#�÷
ó5ö"� T�õ_ú�ùUð�ñZòÈýÕô?�~ú�òUùUó�õ|ùÛõ�ñZ÷ ��ú�õ ��ñ0�_ù
ýÕõ|ù�òUúoû_þ
��ñ5û�*�ö�ø�ù�òmýÕõ
#"ùUð�ñZú�òUöÇýÕø�û_þ_ó�üÕý§ù�ö&*@*~ñZù�÷tñZñ5õÑøUù�òmýÕõ$#ÁùUð�ñZú�òmöÇó�õ_ûE#�ó�þ$#�ñ�ùUð�ñZú�òUö � ó�õ_û *~ñZù�÷tñZñ5õ
#�ó�þ$#�ñ�ùUð�ñZú�òUöÁó�õ_û #�òmó ��ýÕù�ö"�
ï!ð�ñL��ú�òUòmñ5ø&�~ú�õ_û�ñ5õ
��ñL*~ñZù�÷wñZñ5õ #�ó�þ$#�ñÄùUð�ñZú�òUö�ó�õ_ûBøUù�òmýÕõ$#�ùUð�ñZú�òmöV�_òUú �oýÕû�ñ5øÈó�õ�ú�ùUð�ñZò�÷ÀýÕõ_û�úq÷ ù�ú

ñ���ó�ôÛýÕõ�ñ%ùUð_ñ�üÕóSò	#�ñ � *~ñ5ð_ó;�oý§ú�ò!ú�ÿ�#�ó�þ$#�ñ�ùUð�ñZú�òUö"� ��õ_û_ñZò!ùUð_ýÕø�û_þ?ó�üÕý§ù�ö�òUñ5üÕóSùUýÕú�õ � ó�;�ó�õ$#=� � ýÕüÕüÕøW#�ó�þ$#�ñ
ùUð�ñZú�òmö"ýÕõ$#�òmó�ýÕõ?ø�ó�üÕø�úÈùUð_ñ�ñ�'~ñ;��ùUø�ú�ÿ #�ò]ó;�oý§ùUóSùUý§ú�õ_ó�üGýÕõ|ù�ñZòmó"��ùUý§ú�õ * �Âõ_û�ñZò�û?ý('pñZòmñ5õ�ù!òmñ0#�ýÕô�ñ5ø�ú�ÿ 3yù 2�ú|ú�ÿzù
��ú�þ$�1üÕýÕõ$# � ùUð_ñ�*pñ5ð?ó;�oý§ú�òÁú�ÿ�üÕóSòK#�ñ � üÕý�ôÛý§ùÜøUñZñ5õßÿ�òmú�ô+ùUð�ñ ��� ( øUýÕû_ñ
ú�ÿ-ùUð�ñE��ú�òUòUñ5ø	�pú�õ?û�ñ5õ
��ñ��Zó�õ
ó=�
�~ñ5óSò!ñ5ýÕùUð�ñZòÀó�ø�ùUð�ñ�øUþ$�
�_òmñ5øUøUý§ú�õ�ú�ÿ7ø�ù�òmýÕõ
#=üÕú|ú"�"ñ����?ó�õ_ømý§ú�õÁó�õ_û"ð�ñ5õ ��ñ�óH�ZüÕó�øUømý��Zó�üIø�ù�òmý�õ$#=ùUð�ñZú�òUö�ú�ò
ùUð�ñ�øUþ$� �_òUñ5øUøUýÕú�õ�ú�ÿIùUð�ñ�ø�ù�òmýÕõ
#�ö�ñ�'pñ;��ù #�ý'�oýÕõ$#�òmýÕø�ñ�ù�ú�ó�÷tñ5ó=!�üÕöÈýÕõ|ù�ñZòmó"��ùUýÕõ$# #�òmó;�oý§ù�öÈùUð�ñZú�òUöÈ÷Àð�ñZòUñÂùUð�ñ
��þ_ó�õ|ùUþ_ô ñ�'pñ;��ùÂýÕø!õ�ñ0#�ü�ý'#�ý'*?ü§ñ"�

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

27



5�ñL�Zó�õ�ú�õ_ü§öE#�ý���ñ"ó�õ�ýÕõ$!oüÕýÕõ$#"ú�ÿ�ùUð�ñ"ýÕôÛôÛñ5õ_ø�ñ�*~úoû�öÇú�ÿ�÷wú�ò	!Ñó"�0�Zþ_ô-þ_üÕóSù�ñ5ûÒýÕõÑùUð�ñÁüÕó�øUù=ð?ó�ü§ÿÀó
��ñ5õ|ùUþ�òUöÇÿzú�òÛüÕóSò	#�ñ � � ñ5ø&�~ñ;�ZýÕó�üÕü§öÇøUý�õ
��ñ 
>? ? <Ä÷�ð�ñ5õÑùUð�ñ T�û&5 C � I ï ��ú�òmòUñ5ø&�~ú�õ_û�ñ5õ
��ñ�÷
ó�ø��_òUú"�~ú�ø�ñ5û)�
ï!ð_ñ�ømýÕô?�?ü§ñ�ô�ñ5øUømó=#�ñ�÷tñ�÷ÀýÕøUð�ù�ú���ú�õ ��ñZö"ð�ñZòUñ�ý�ø * BQñ���ñZòQ�ZýÕø�ñ��Zó�þ�ùUý§ú�õ	÷Àð�ñ5õ�ùUó"�K!�üÕý�õ$#�ùUð�ñ�ô�ñ5ó�õ?ýÕõ$#=ú�ò
4?õ?û_ýÕõ$#!ùUð_ñ ��òmýÕù�ñZòmýÕó�ú�ÿ �ZüÕó�øUøUýB�Zó�üÕý§ù�ö�C�*�ùUð_ñtñ����?üÕó�õ?óSùUý§ú�õ�ú�ÿ?ùUð�ñ
ñ5ô�ñZò	#�ñ5õ
��ñ�ú�ÿ �Zü�ó�øUøUý��Zó�ü *~ñ5ð_ó;�oý§ú�òGú�òiñ0��ñ5õ
ùUð�ñ�ó=�
�?óSòUñ5õ|ùUü§ö�ø�ù�òmó�ý'#�ð|ù�ÿ�ú�òm÷tóSòmû
ýÕû�ñ5õ|ùUý
4 �ZóSùUý§ú�õ�ú�ÿ7óG�ZüÕó�øUøUý��Zó�üIòUñ0#�ýÕô�ñ%ÿzòUú�ô ó�õ
ýÕõ|ù�ñZòmó"��ùUýÕõ$#���þ_ó�õ|ùUþ_ô
ùUð�ñZú�òmö
ýÕø%óÁøUþ
*_ùUü§ñ=ýÕøUøUþ�ñ � ó�ø�ý§ù%ôÛó5ö ��ú�õ�ùUó�ý�õÇô�þ?ü§ùUý'�?ü§ñ-ø�ù�òmþ
��ùUþ_òUñ5ø%ó�õ_û��ZóSòUòUö�û_ý('~ñZòUñ5õ|ù%û�ö�õ?ó�ôÛý��Zø�ýÕõ
û_ý
'pñZòUñ5õ|ù�ýÕõ|ù�ñZòmó"��ùUý§ú�õ"òmñ0#�ýÕô�ñ5ø0�

�Iå (�.1>/ë�ì�0 Jqí .p>
� ó"��òUú�ø	��ú"�?ýB���|þ_ó�õ|ùUþ_ô �?ð_ñ5õ�ú�ô�ñ5õ_ó-ýÕø�ó-òUñ5üÕóSùUý'��ñ5üÕöÜõ�ñZ÷ßòUñ5øUñ5óSòK�mð ��ñ5õ�þ�ñ � ÷ÀýÕùUðÜñ��$�Zý§ùUýÕõ
#-ñ����~ñZòmýÕô�ñ5õ|ùUø
ó�õ_û=ø�ùUý�ô�þ_ü�óSùUýÕõ$#<�?òUú"�~ú�øUó�üÕø0��5oþ�ò	�_ò]ýÕøUýÕõ$#�üÕö�ùUð�ñZòmñ
óSòmñ ��ñZòmö�üÕý§ù�ùUüÕñtø�öoø�ù�ñ5ôÛóSùUýB�
ùUð�ñZú�òUñZùUý��Zó�ü�ýÕõ ��ñ5ø�ùUý'#�óSùUýÕú�õ_ø
ú�ò�ñ0��ñ5õÑøUñZòmý§ú�þ_ø�óSù�ù�ñ5ôH�_ùUø-÷wñ�óSòUñÜó'÷tóSòUñ�ú�ÿ
ù�ú ��ú�õ_ø�ù�òmþ
��ù-óL�oýÕó=*?ü§ñÈùUð�ñZú�òUñZùUý��Zó�üwÿ�ò]ó�ô�ñZ÷wú�òK!�ÿ�ú�ò�ùUð_ýÕø
õ�ñZ÷Ùñ5õ_û�ñ5ó ��ú�þ�ò;��� �Qõ�ùUð_ýÕø@�?ó=�~ñZò�÷tñ�ó�ø	!Çú�õ_ü§ö�ú�õ�ñ�øUýÕôH�?ü§ñ���þ�ñ5ø�ùUý§ú�õ3*?�fø-ý§ù-òUñ5ó�üÕü§ö�ùUð_óSù�øUþ�òK�_òmýÕøUý�õ$#
ùUð_óSù@�|þ_ó�õ|ùUþ_ô ÿzñ5óSùUþ�òUñ5ø �Zó�õÆó=� �pñ5óSò�ýÕõÇôÛó"��òUú�øK��ú"�?ý���ú"*���ñ;��ùUø , ��ú�ù�ñÈùUð_ñÈøUþ�ò	�?òmýÕø�ñ?��ú�ô�ñ5ø�ÿ�òUú�ô ùUð�ñ
��ú�õ ��ñ5õ�ùUýÕú�õ_ó�ü!ó�õ_û�ð_ý§ùUð_ñZòUù�ú�þ_õ
�mð?ó�üÕü§ñ5õ$#�ñ5ûU�oý§ñZ÷ ùUð_óSùÛôÛó"��òUú�ø	��ú"�1ý��Áô�ñ5ó�õ_ø?�ZüÕó�ømøUý��Zó�ü4�Ñï!ð�ñ2�?þ�ò	�~ú�ø�ñ
ú�ÿ7ú�þ�ò�ø�ñZòmýÕñ5ø!ú�ÿ �?ó=�~ñZòmø�ýÕøÀù�ú�òUñ5ô�úO��ñ�ùUð?ýÕøÀû�ñ0#�ñ5õ_ñZòmó"��ö"�>%töÁñ���ó�ôÛýÕõ_ý�õ$#ÈôÛó�õ|öÁ÷wñ5ü�ü���!�õ_ú'÷Àõ	ñ��oó�ô?�1ü§ñ5ø
÷Àð_ñZòUñ�ùUð_ñZú�òUñZùUý��Zó�üEó�õ_ó�ü§öoøUýÕø
ð_ó�ø *~ñZñ5õ6�~ñZòUÿ�ú�ò]ô�ñ5û�ýÕõÜû_ñZùUó�ýÕüpÿ�ú�ò!û_ý
'pñZòUñ5õ|ù
ø�ö�øUù�ñ5ôÛø � ÷tñ 41õ_ûÈùUð?óSù�ùUð�ñZòUñ
ýÕøÂõ�ú�ó��?òmý§ú�òmý9#�ú|úoûÄòUñ5ó�ø�ú�õÄ÷Àð|öR�|þ?ó�õ�ùUþ_ô,�?ð�ñ5õ_ú�ô�ñ5õ_ó�ýÕõ
ôÈó"��òUú�ø	��ú"�?ý���ú"*���ñ;��ùUø��Zó�õ_õ�ú�ù�ñ���ýÕø�ù0�%ï!ð�ñ
�]ð_ó�üÕü§ñ5õ$#�ñ-ÿzú�ò�ùUð�ñZú�ò]ýÕø�ùUø�ýÕø�ù�ú�ý�û�ñ5õ�ùUýÕÿ�ö�ÿzú�ò>�SóSòmý§ú�þ?ø�ø�öoø�ù�ñ5ôÛøÂùUð�ñ��?ð|öoøUý��Zó�ü9��ú�õ?û_ý§ùUý§ú�õ_ø �
	�� ôÛó�õ_ý§ÿzñ5ø�ù
ó�õ_ûÁý�õ�÷Àð_óSù!÷
ó5öoø0�

�fõ�ùUð?ýÕø �?ó=�~ñZò�÷wñ%ùUó=!�ñ�ùUð_ñ�üÕóSò	#�ñ � �pñZò]ø&�~ñ;��ùUý'��ñ � ó�õ_û�ù�òUöÈù�úÜþ_õ_û�ñZòmøUùUó�õ_û�÷Àð_óSù
ùUð�ñ�ü§ñ5ó�û_ý�õ$#=ú�òmû�ñZò
ó�õ_û�õ_ñ���ù �Nù�ú=��ü§ñ5ó�û?ýÕõ$#�ú�òmû�ñZòÛü�óSò	#�ñ)� ñ����?ó�õ_ømý§ú�õ_ø�*_òmý�õ$#Äþ?ø0� �Qõ�#�ñ5õ�ñZòmó�ü!÷wñL�Zó�õ�ú�õ?ü§ö�øUó'ö�ùUð?óSùÛùUð�ñ
8 �A8 �,#�ý'��ñ5øÈôÛñ5ó�õ 4_ñ5üÕûÒùUð�ñZú�òUö�ó�õ_ûÒùUð_ñ � 8 � #�ý'��ñ5øÜû�ñ0�oýÕóSùUý§ú�õ_ø�ÿzòUú�ô ùUð�ñ	ô�ñ5ó�õ 4_ñ5üÕû � *pú�ùUð óSòUñ
ø�ùUý�üÕü)��ñZòUöÄô�þ
�]ð �|þ_ó�õ|ùUþ_ô9ýÕõÄõ_óSùUþ�òUñ"� ��õ_ü§ö�ÿzú�òH8�ó�þ_øUøUý�ó�õ
ô�úoû�ñ5üÕøÂøUþ
�]ð�ó�ø�ùUð_ñ � D�� F!ùUð�ñZú�òUö D �ZñZòUú=�
û_ý�ô�ñ5õ_øUý§ú�õ?ó�ü 4?ñ5üÕû%ùUð�ñZú�òUö � òUñZÿzñZòUòmý�õ$#�ù�úÀùUð�ñ �|þ?ó�õ�ùUþ_ôÍô�ñ;�mð?ó�õ_ý��ZøIú�ÿ �Ñú�ø	�Zý�üÕüÕóSù�ú�òmøQF~ú�ò/ýÕõ%ùUð_ñZú�òmý§ñ5ø/÷Àð�ñZòUñ
ùUð�ñH8�ó�þ?øUøUýÕó�õ�ó=�
�_òmú>��ýÕôÛóSùUý§ú�õ�ýÕø
ýÕô?�~ú�ø�ñ5û � øUþ
�]ð�ó�ø�ø�ñ5ôÛý��ZüÕó�ømøUý��Zó�ü #�òmó;�oý§ù�öÜó�õ_ûÁø�ù�ú��mð?ó�ø�ùUý��>#�òmó;�oý§ù�ö � û�ú
÷tñ�4?õ_û$ùUð_óSùÁùUð�ñ�ô�ñ5ó�õ 4_ñ5üÕûßóSùL8 �A8 � ýÕø�ñ;�|þ?ý'��ó�üÕñ5õ�ùÁù�ú �ZüÕó�ømøUý��Zó�ü � ó�õ_û ùUð�ñ��>8 � ý�õ
��ú�ò	�~ú�òmóSù�ñ5ø
û�ñ0�oýÕóSùUý§ú�õ?ø�ÿ�òmú�ô ùUð�ñ
ôÛñ5ó�õ � ÷Àð_ý��]ð � ú�õ?ü§ö�÷�ð�ñ5õ�ú�õ�ñ	ý�û�ñ5õ�ùUý�4_ñ5ø�ùUð�ñ	ôÛñ5ó�õÒ÷Àý§ùUðS�ZüÕó�øUøUý��Zó�üÀ÷wú�þ?üÕû�ý§ù
*~ñR��ú�õG�Uþ�òUñ5û ó�øG��ú�õ|ùUó�ýÕõ_ý�õ$# B&��þ_ó�õ�ùUþ?ô E?þ ��ùUþ_óSùUý§ú�õ_ø C�� %tö ��ú�ô@*?ýÕõ$#�ùUð�òUú�þ$#�ðBùUð�ñ5ø�ñ
ñ��oó�ô?�1ü§ñ5øÈ÷tñ
óSòUñÈù�òUö�ý�õ$#Áù�ú �]ð_ó�õ$#�ñÈùUð_ñ���ú�ôÛô�ú�õÑóSù�ùUý§ùUþ_û�ñÈú�õÆó ��ñZòUö�øUþ
*_ùUü§ñ?�~ú�ýÕõ|ù � õ_ó�ô�ñ5üÕö � B �Âú�õ)3yù *pñ0#�ý�õ�÷Àý§ùUð
�ZüÕó�ømøUý��Zó�ü
ó�õ_û�ù�òUö�ù�ú�#�úE*?ó"�	!�÷
óSòmû_ø�ù�úE��þ_ó�õ|ùUþ_ô � �%õ�ñÁøUð�ú�þ_üÕû�ó�ü§÷
ó5öoø?*~ñ0#�ýÕõÑ÷Àý§ùUð���þ_ó�õ|ùUþ_ô ó�õ_û
ú�õ_üÕö-þ_õ?û�ñZò:��ñZòUö�ø&�~ñ;�ZýÕó�ü
��ú�õ?û_ý§ùUý§ú�õ_ø�ó�õ_ûÛø�ù�òmý�õ$#�ñ5õ�ù ��òmý§ù�ñZòmýÕó�÷wú�þ_ü�ûÛó���þ_ó�õ�ùUþ?ô ø�öoø�ù�ñ5ô *~ñ0#�ýÕõÛù�ú�øUð�úq÷
��ñZòUùUó�ý�õ �ZüÕó�ømøUý��Zó�üIÿzñ5óSùUþ�òUñ5ø;� CG5�ñ-÷
ó�õ�ùÂù�ú�ømð_ý§ÿzù!ùUð�ñ *?þ�òmû�ñ5õ"ú�ÿ �_òUú�ú�ÿ7ù�úÜùUð�ú�øUñ�÷Àð_ú�*~ñ5üÕý§ñ0��ñ�ùUð_ñZö	üÕý'��ñ
ýÕõÜó��ZüÕó�øUøUý��Zó�ü1÷tú�òmüÕû � ù�ú�4?õ_ûÛùUð_ñ5ø�ñ���ú�õ_û_ý§ùUý§ú�õ?ø�ó�õ_û2�mð_ñ;�	!Èñ0��ñZòmöG��òmý§ù�ñZò]ýÕó�� ��ÿEùUð_ñZöÈóSòUñ%õ�ú�ù ��ú�ô?�?ü§ñZù�ñ5ü§ö
ÿ�þ_ü
4?ü�ü§ñ5û � ÷tñ5üÕüwùUð�ñ5õ � �~ñZòmð_ó=�1ø�ú�õ�ñ�øUð�ú�þ_ü�û �Uþ_ø�ù-ó"�0��ñ0�_ù�ùUð_óSù=ùUð�ñ�÷wú�òmü�û�ýÕø�ÿ�þ_õ_û_ó�ô�ñ5õ|ùUó�üÕü§öE��þ_ó�õ|ùUþ_ô
ó�õ_ûÁýÕù!ýÕø�ú�õ_ü§ö�þ_õ_û�ñZò!ø	�pñ;�Zý�4 �Âö�ñZù ��ú�ôÛô�ú�õ?ü§öÜñ5õ ��ú�þ_õ�ù�ñZòmñ5ûL��ú�õ_û_ý§ùUýÕú�õ_ø���ùUð_óSùÀý§ù!ó=� �pñ5óSò]ø �ZüÕó�øUøUý��Zó�ü��
ï!ð_ýÕø�ôÛñ5øUøUó=#�ñ=ýÕø�ú�ÿ:��ú�þ�òmøUñ�õ�ú�ùÀùUð?óSùÀÿzú�òUñ5ý'#�õ"ù�úÜòUñ5ø�ñ5óSòK�]ð�ñZòmø�÷wú�òK!�ýÕõ
#ÈýÕõÁùUð�ñ�üÕó�ø�ùÀù�÷wú�û�ñ;�Zó�û�ñ5ø�ú�õ

ùUð�ñH��þ_ó�õ|ùUþ_ô ù�úR�Zü�ó�øUøUý��Zó�üiù�òmó�õ?øUý§ùUý§ú�õ�ú�ò�ùUð_ñ 	 � � ��ú�òUòUñ5ø	�pú�õ?û�ñ5õ
��ñÛýÕøUømþ�ñ5ø0��ï!ð�ñ�ð_ó�ü§ÿ
óÁû�ú �Zñ5õÆú�ò�ø�ú
��òmýÕù�ñZòmýÕó�÷tñ!òUñ0�oý§ñZ÷wñ5ûÈýÕõ�ùUð_ýÕø:�?ó=�~ñZò3ø�ù�ñ5ô ÿzòUú�ô ùUð_ñ5ø�ñÀýÕõ ��ñ5ø�ùUý'#�óSùUý§ú�õ?ø0��5$ð_óSùw÷wñ�ð_ó;��ñÂû�ú�õ�ñÀø�ú�ôÛñZ÷Àð_óSù
û_ý
'pñZòUñ5õ|ù%ð�ñZòUñÈý�ø�ù�ú"ñ��oó�ôÈýÕõ�ñ�ñ0��ñZòUö���òmý§ù�ñZò]ýÕóÁó�õ�ñZ÷Ö÷ÀýÕùUð�ó"ôÛó"��òUú�ø	��ú"�1ý��Ûø�öoø�ù�ñ5ô � ð�ñZòUñ�÷Àý§ùUð�ùUð_ñÈó�ýÕû
ú�ÿtüÕóSò	#�ñ6�Öñ����?ó�õ_øUýÕú�õ_ø0�%ï!ð�ñZòUñ�ýÕø�ó�õ�ó=*?þ_õ?û_ó�õ
��ñ-ú�ÿwýÕõ�ÿzú�òmôÛóSùUýÕú�õÄý�õ	ùUð�ñ��?óSòmùUý��Zü§ñ �?ð�öoøUý��Zø�üÕýÕù�ñZòmóSùUþ�òUñ
ú�õ�ùUð?ýÕø�øUþ$* �Qñ;��ù0�G5�ñ�*_òUú�þ
#�ð�ù%ÿzú�òUùUðÆøUú�ô�ñÈð�ñZòUñ�ù�úÄø�ñZò	��ñÈó�ø�ýÕüÕüÕþ?ø�ù�òmóSùUý§ú�õ_øÂÿzú�ò�ùUð�ñÛú�õ_ñG��þ�ñ5ø�ùUý§ú�õ�÷tñ
�Û��R�a'Å�OIVN`�cjb?ceb1R7bW[ZdQcj[klj[kr]cjd�R]l�P�`qOQY�[]X�OQY�[]Y|gmVN`SRmV1OfÃ'dQcyVNcjY�r3OfÃ'P�OfTNcjX�OQYZVNb_RmTNO�d�RUTWTNceOQ�![]uqV1ÅZa
RUVN[kX�cjd ¥ [kP'VNcedQR]lSPq`5a'bWcjdQcjb�VNb}I`�cjljO�VN`q[kbWO�}I`�[Ûd�RUTNO-[]TÂ 5Y�[�} X�[mTNO�RmÅ�[ku'VÂVN`�O%VN`qOQ[]TNcjOQb%RUTNO�X!RmcjY�lya�cjY�VN`�O�PSRUTWVNcjdQljO-RmYS�Ár]T�R�x5cyV�RmVNcj[kY�R]l7P�`Za'bWcjdQb
dQ[kX�Xwu�YqcjV�aZÉ���\�bW[tVN`qcebIbWOfTNcjOQb�[]\oPSR]P�O�TNb�dQR]Y�Å�Oix5cjOf}pO���R]b�RtX�[5�'OQb�V/RmVWVNOQX�P'V~VN[
Å'TNc¿�'rkOiVN`�RmV��qcjx5ce�qOkÉ
� �'P�OQdQcyâ�d7R]Y���dQ[]X�X�[kYÀRmTNO7Yq[]VIdQ[]Y5VWT�R]�qcjdfVN[mTWa�df[kYS�'cyVNce[]Y�bQ¦?O�¾Zu�cjljcjÅqTNcju�XÑb�V�RmVNOicjb�R]Y�OfÃqR]X�P�ljOkÉo��VEcjbI[kYqOibWP�OQdQcyâSd7b�V�RUVNO
[ku'VE[]\oR�leRmTNr]O7Y5u�XtÅ�O�Tp[m\ob�V�RmVNOfbIR]dQdQOfbWbWceÅqljOiVN[tR�l¿RUTNrkOib�a'b�VNOQX�g5ÅquqVpcjV~cebIRmljbW[tVN`�O�X�[kb�VEdf[kX�X�[kYqlya�OQY�df[ku�YZVNOfTNOQ� �t}IcyVN`
`�cjrk`ÀPqTN[]ÅSRmÅ�cjljcjV�a �
}I`�OfY�VN`�O/b�a'b�VNOQX�cjbEP�leR]dfO���cjY�R�`�O�RUVIÅSRUVN`|É?ápOQ`qcjYS��VN`�cjbEcjb~VN`�OG}p[]TN 5cjY�rt[m\�dQOQYZVWT�Rml�ljcjX�cyV~VN`�Of[]TNOQX�g
¾ZuSR]YZVNuqX TNOQr]TNOQbWbWcj[]Y
VN`�Of[]TNOQX ceY"dQ[]u�YZVNcjY�r�VN`�O�b�V�RmVNcjb�VNcjdQbQg7[mTÂVN`qO�dQ[]Y�bWOfTNx]RmVNcj[]Y
leRQ}Ib�rk[Ux�O�TNY�cjY�rÛVN`�O�`Zaq�'TN[5�'a'YqX�ced
xkRUTNceR]Å�ljOkg�R]bE\�RmTGR]b��qOQdf[k`�O�TNOQY�dQO7cjbIdQ[]Y�dQOfTNYqO���É1{~`qOQbWOiVN`�OQ[mTNOQX�bIR]Y��ÂleRQ}Ib/r]cexkO7R
�qOfOQP�OfT�X�O�R]YqcjY�rt[m\pÎ `SR]ÅqcyVNuSR]l§ÏjÉ

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

28



òmó�ý�ø�ñ5û � *?þ�ùiùUð�ñZòUñ�ýÕø �?üÕñ5õ�ù�ö�ô�ú�òUñ!ôÈóSù�ñZòmýÕó�üo÷Àð_ýB�mð �Zó�õ?*~ñ
þ?ø�ñ5û-ÿ�òmþ?ý§ù�ÿzþ?üÕü§öÂÿ�ú�ò �~ñZòUÿzú�òmôÛýÕõ
# ��þ_ó�õ�ùUýÕùUóSùUý'��ñ
ó�õ_ó�üÕö�øUý�øwú�ÿ �
	�� �
ï!ð�ñZòUñwóSòUñwú�ùUð_ñZòGýÕôH�pú�òmùUó�õ�ùGýÕøUøUþ�ñ5ø�÷Àð_ý��]ð%÷tñtð_ó ��ñ�ü§ñZÿ�ù�ú�þ�ù0� I ú�òiñ��oó�ô?�1ü§ñ � ð_ñZòUñ�÷tñtþ?ø�ñ�ùUð�ñtõ|þ?ô(*~ñZò

ú�ÿ ��ú�ô?�~ú�õ�ñ5õ|ùUø � ó�ø�ó"ô�ñ5ó�øUþ_òUñ�ú�ÿtôÈó"��òUú�ø	��ú"�?ý�� � *?þ�ù%ý§ù���ú�þ?üÕû *~ñ?�?ð�öoøUý��Zó�ü�ü§ö	ô�ú�òUñÛôÛñ5ó�õ_ýÕõ$#�ÿ�þ_üGù�ú
ýÕõ ��ú�ò	�~ú�òmóSù�ñ�ý�õ�ù�ñZòmó"��ùUýÕú�õÑøUù�òUñ5õ$#�ùUð_ø=ó�õ_û�û�öoõ_ó�ôÛý��Zø � ýÕõÆùUð_ñ�òmñ5õ�ú�òmôÛó�üÕý��5óSùUý§ú�õ #�òmú�þ$��ø�ñ5õ_ø�ñ"�Çï!ð�þ_ø-ý§ù
��ú�þ_ü�ûR*~ñ=ùUð�ñ�þ_ü§ù�òmó ��ýÕú�ü§ñZù ��ñZò]øUþ_øÂùUð�ñ�ýÕõ�ÿzòmóSòUñ5û *~ñ5ð_ó;�oý§ú�þ�ò�ú�ÿwó D ��þ_ó�õ|ùUþ_ôGF�ø�öoø�ù�ñ5ô ÷Àð_ý��]ð ��ú�õ ��ñZöoø�ó
ø�ù�òmú�õ$#�ñZò�ôÛýB��òUú�ø	��ú"�?ý��H��ñZòmøUþ_ø-ôÛó"��òUú�ø	��ú"�1ý��Èø�ñ5õ?ø�ñ � ó�ø-ôÛó�õ_ýÕÿ�ñ5ø�ùUø�ýÕõ ��ò]ý§ùUý��Zó�ü �?ð_ñ5õ�ú�ô�ñ5õ_ó�� �fù�ýÕø�õ�ñ5óSò
ùUð�ñ ��òmý§ùUýB�Zó�ü<�~ú�ýÕõ|ùÛùUð_óSù�ùUð�ñ�ø�öoø�ù�ñ5ô 3jø6� � *~ñ5ð_ó ��ýÕú�þ�òÜû�ú�ôÈýÕõ_óSù�ñ5ø � ÷�ð�ñZòUñÄùUð�ñ ��ú�òmòUñ5üÕóSùUý§ú�õ ÿzþ?õ
��ùUý§ú�õ
ñ��où�ñ5õ_û_øÂù�ú"ýÕõ 41õ_ý§ù�ö"��ï!ð_ý�ø�ó�ø&�~ñ;��ù�ú�ÿ ��ú�òmòUñ5üÕóSùUý§ú�õ � *~ú�ùUð �ZüÕó�øUømý��Zó�üió�õ_û �|þ_ó�õ|ùUþ_ô � ýÕøÂùUð�ñ=ÿzú �Zþ?ø�ú�ÿwú�þ�ò
ø�ñ;��þ�ñ5ü9�?ó=�~ñZò;� I ú�ò%ýÕõ|ù�ñZòmó"��ùUýÕõ$#6�|þ?ó�õ�ùUþ_ô9ø�öoø�ù�ñ5ôÛø�÷wñ-÷ÀýÕü�üIýÕõ ��ú"!�ñ�ùUð�ñ=õ � �tñ�'~ñ;��ùUý'��ñ�ó"��ùUý§ú�õ�ó�õ_û
ùUð�ñ
5��]ð�÷�ýÕõ$#�ñZò&� �Âöoø�ú�õ"ñ;��þ_óSùUý§ú�õ_ø D ��ú�òUòUñ5ø	�pú�õ?û_ýÕõ$#��Zü�ó�øUøUý��Zó�üÕüÕöÜù�ú�ùUð�ñ@% % 8�9�; ��ú�òUòUñ5üÕóSùUý§ú�õÄð_ý§ñZò]óSòK�mð|ö$F�ù�ú
ó�õ_ó�üÕö �Zñ!÷�ð_óSù ��þ_ó�õ|ùUþ_ô ��ñZòmømþ_ø �ZüÕó�ømøUý��Zó�ü_ô�ñ5ó�õ?ø�ÿzú�òwüÕóSòK#�ñOC�øUôÛó�üÕü1ó�õ_û Cqú�òwøUù�òUú�õ$#�ü§ö
Cq÷wñ5ó=!oü§öH��ú�òUòmñ5üÕóSù�ñ5û
ø�öoø�ù�ñ5ôÛø;�V�fõ�ùUð?óSù���ú�õ�ù�ñ��oùÈ÷tñ"÷Àý�üÕüwý�õ
�ZüÕþ_û�ñ ��òmýÕùUý��Zó�ü �?ð�ñ5õ�ú�ôÛñ5õ_ó�ó�õ_û�ú�ùUð�ñZò�ø�ùUóSùUýÕø�ùUý��Zó�üÀô�ñ;�mð_ó�õ?ý��Zø
��ú�õ_ømýÕû�ñZòmóSùUý§ú�õ?ø
ù�úÛñ��oó�ôÈýÕõ�ñ%ùUð_ýÕø�õ_ñZ÷ÞýÕøUøUþ_ñÂú�ÿ �
	�� óSùÀùUð�ñ�ÿzú�þ_õ_û_óSùUý§ú�õ�ú�ÿ���þ_ó�õ�ùUþ?ô ô�ñ;�mð?ó�õ_ý��Zø0�

��ë �I>�.��Üì���@ �pè	�o>pç J
5�ñÄùUð_ó�õ$! �
ð?óSòmýÕø�TÂõ_ó�ø�ù�ú"�~ú�þ_üÕú�ø � I òUñ5û �tú�ú"�pñZò � ��ú�õ_óSùUð_ó�õ 2Âó�üÕüÕý§÷tñ5üÕü � T�ü�*pñZòmù � ú�þ�ò]óÆó�õ_û � óSÿ�óSñ5ü
5�ú�òK!�ýÕõ�ÿzú�òÛùUð�ñ5ý§ò=ú"�?ýÕõ?ý§ú�õ_ø-ó�õ_ûV��ú�ôÛô�ñ5õ|ùUø0�V% 8 2*÷ÀýÕøUð�ñ5ø-ù�ú�ùUð_ó�õ
!ÆùUð�ñÁú�ò	#�ó�õ?ý
�ZñZòmø�ú�ÿ � � ��� N � 
 ���
ñ5ø&�~ñ;�ZýÕó�ü�ü§ö � òUú�ÿzñ5øUø�ú�ò3ï!ð_ú�ôÛó�ø ��ü
�Zñ � ÿzú�òiùUð�ñ5ý§ò�!�ý�õ_û�ýÕõ �oý§ùUóSùUý§ú�õ)� 2Àñ�ó�üÕø�ú�ñ5õG��ú'ö�ñ5û=ùUð_ñt÷
óSòmô ð�ú�ø&�1ý§ùUó�üÕý§ù�ö
ú�ÿ=ùUð�ñA�ÂóSùUý§ú�õ_ó�ü��tñ5õ|ù�ñZò	ÿzú�ò
ï!ð�ñZú�òmñZùUý��Zó�ü�5��ZýÕñ5õ
��ñ5ø D 5�ú�þ_ùUð F�ó�õ_ûßùUð_ñ �Âñ0�?óSòUùUô�ñ5õ|ù	ú�ÿ � ð�öoøUý��ZøÁú�ÿ
�ÂóSùUý§ú�õ_ó�ü �
ð�ñ5õ
#=��9�þ_õ$# ��õ?ý'��ñZòmøUý§ù�ö � ï/ó�ý�õ_ó�õ � ïGó�ý§÷tó�õ=÷�ð_ýÕü§ñ �?óSòUùiú�ÿ?ùUð_ý�ø/÷tú�ò	!�÷tó�ø7û�ú�õ_ñ"�iïÀð_ýÕø/÷wú�ò	!-ýÕø
øUþ
�
�~ú�òUù�ñ5û(*�ö�ùUð_ñ ��óSùUý§ú�õ?ó�ü 5��Zý§ñ5õ
��ñ �tú�þ?õ
�ZýÕü|ú�ÿpïGó�ý§÷
ó�õ�þ_õ_û�ñZò�#�òmó�õ|ù.��5 � ? % � N�
"
;NO� � � �"� $O� �"� �"� � ;H�
ó�õ_û2*�ö ��5 I #�ò]ó�õ�ùUø � 27; � � $ � 
># # � ó�õ_û � 2 ;>� � < � 
>� $ <Üù�úÛùUð�ñ �Âõ_ý'��ñZòmømý§ù�ö�ú�ÿ � óSòUöoüÕó�õ_û �

� ��� �|î��o>�ë�� J y� $���OQY�rwM ��RmYS� �/u�á �È�§O��qb��G��� �������
	��

���������	���������	����������! ���"#���%$& ��'�� w�Õáp[kb�VN[]Y|¦1�zYZVNOfTNY�RmVNcj[kY�R]l|^_TNOQbWb�� ¡ $ �Gu�á �=R]Y��)(�`SR]Yqr+*1u�`�[]Y�r!��� �#�-,��.$&/1032�4��5/768 �
�
9/S£;: �#%k��%5Ø<$=�=/���� � %?>��@
9/8A#/7,��.$&/1032�4��5/S£CB�D�¢ % ��� � $�^�R]Ë3��^�RmYS�E(�u'TNOQ �Ê ��� � � ¤ Y5x5cyTN[kYqX�OQYZV ¥ cjY��qu�dfO��!�qOQdQ[]`�OfTNOfY�dQO3RmYS�ÀVN`qOGVWT�R]YqbWcyVNce[]Y�\�TN[]XÒ¾5u�R]YZVNu�X�VN[tdQleR]bWbWcjd�Rml
68 !�5
����� ��F	�
7
G2
 IHKJ��%$F68 ��MLN���@��2
 ���O@���+�P ��QO'��2
�.���#���SR�TU�.2@ ��� ��

7,�	�
�
9 ��+V)	�W� ���X�0Y�! 9"'���G�@
'¾ZuSRmY5V ¥ Pq` × �]�'�Q�k�'�]�
(�uqTNOQ 
Ê ��¡]�k���?Z[ �W�/�,��.$&/1032�4���/1\
]%�5� % ¥ �#% ¢�$�£�TNX�[ku'TI£
MwgSápljOQYqdQ[�}~Ow�ß^ÜRmYS�%�5d�`Z}~R]ÅÂsÆn"¡m�k��¡^032�4���/7ZF �W�/�6� �
�
9/%:':��Q¢#"#�k�5�
ápljOQYqdQ[�}~Ow�ß^�¡m�k�]¢-032�4���/7ZF 9"7/%_'`']�� % � ¥ ¡]¡k¡ % $�£�TNYS�5V���gqhiR]cyTNË �wgqÝ1[]b ¥ £/YS�5TNO�R]Oi�qg�s7OfleljOfTGn/g�xkRmY��qO�Ta(�[]u5}cb�R]Y��)(�OQcjljceYqrkOfTG£Æ� � � �Ede	�
����� Yf%D�B -�"k� - $!��RmTNbW`SRmljl|Ê�gS�'cjX�[kYÂn/g�^oOfYqTN[kbWO �
R]Y���áp[]u5}IX�OfOQb�VNOfT�MÇ¡]�]�#�^032�4���/�ZF �W�/�68 �
�
9/%`1B%� �k�m¢��5� � $!�Âu�OQljljOfT ¥�¤ Åq`SRUT��'V �wg ��OQ`5Å�OQcjY �wg��5d�`qYSR]Å�Ofl��3gqM7R]YqËQX!R]YqY�sÇRmYS�%np`qOQY-*�¡]�k��"?0Q2�4��5/7Z[ �W�/768 �
�
9/�B�D'D%�5� ��-]�'� " $
Mi[]TW\�X!R]Y ����� � �Pg[�?>��@
��!�.$��@�5
������h
i�ET�2
	=���a�j�?de���% �k5����� ��l5���j���mO@
i	�
��j��
�����	��',n !��2
	��
���5����n~R]XwÅqTNce�qr]Ok¦?n~R]XwÅqTNce�qr]O
vGYqcjx�Éq^�TNOQbWb�� � $^biR]bWPSRUT���^	� � ��"EO%��	�
�
9 ����j��o)	��'$^O

i	�
��j��
�����	��%,n !��2
	��@���5�i��n~R]XwÅqTNce�qr]Ok¦1n~R]XwÅqTNce�qr]O7vGYqcex�Éq^�TNOQbWb�� y��� $ �Gu"á ��RmYS�p*1u"{:�§rkuqOQb�V�O��'b��Â¡m�k� �C���
	��@
����q>��.r������P	�
������s0Y�t�.�� ������j�&o-x�[kl "Ü�'P�OfdQceR]l7�zbWbWuqO�[]Y
�GuSR]YZVNuqX
MiOQdf[k`�O�TNOQY�dQOiR]YS� ¤ YZV�R]YqrkljOQX�OQYZV3���5PqTNcjY�r]OfT�� y�k� $
MicjÝGcjY�dQOfY�ËQ[wM�^�¡m�k�k�^0��� 9"@���j�

o¾Zu�R]YZV ¥ P�` × �k�]��¡]�k�k� y�U¡ $!np`�[ku�n �wg �Gu�á ��R]Y��-*pu�{~cjY�rÀ¡m�k�#"^032�4�������	7£;_':%\Â¢#��¡ ¥ ¢]¢ y� � $!np[Z[kP�OfTG�pg �GR]ÅqceÅ���g's7lju�r]OfTF*tgS�Â[]VWVN[kleR ¤ gS^�RmË3�!^ÜRmYS��£�YS�qO�TNbW[kY�^"��� �]¢?032�4��5/�Z[ �W�/'Mu]@D�¡�"m¢ " y�Q¢�$!np[Z[kP�OfTG�pg �GR]ÅqceÅ���g's7lju�r]OfTF*�R]Y��%�Â[]VWVN[]leR ¤ ��� ���P032�4���/�ZF �W�/�MC]'] -]¢��5� y� % $ �GRmX�bWOfa���RmYS� �/uÂá �Ü� � �k�P0Q2�4��5/�ZF �W�/�MC]'v -.-'� y� - $ �Gu�á �=R]Y���Ý?OfT���Rmrku�O�T ¤ ¡]�]�#"?6<�GW.�j��owZ[ �W�/7ZF 5�x/�B'B �'Ø�$=�&/�¡]�k���yT<��	�����/Q���
	��

9/YzQ�!	�W�/%{@D �3� y�U� $!np[]TNYZ}ERmlel��!��gS�kR]d� 'cy} �ÄRmYS��{|[kXtÅ�[]u�ljcjb ¤ � ���m¢?032�4��5/�ZF �W�/�M|B�D�¡U¢Z¡�" y� " $!n~R]ljËQOfVWV�R ¤ £ÄR]Y�� �/u�á ��¡m�k�#�^032�4��5/�ZF �W�/qMCv':%�.- %]�k¡k� y��� $ �iRmTWVNljO7�!áÁRmYS� �/[]TN[�}IcyVNËwb����#"5�+0Q2�4��5/7Z[ �W�/�MC{#f�¡#%k� ¡]� $ �/[]uqT�Rt£
R]Y��ÂÝ1O�T���R]r]u�OfT ¤ gqu�Y�Pqu�ÅqlecjbW`qO���É��'OfO7R]ljbW[
V�R]lj Àrkcjx�OQYÂÅ5aÀ£3É ��[ku'T�RwcjY%{oRmcjYSR]Y�g�{oRmcy}ER]Y�g���RmY�¡]�]��� ¡5� $!�Âce`�R]cjleR�á/g�£EVN`�R]YÂ{Gg�np[Z[]P�OfTi�pgqM7RQ}IbW[kY���RmYS� �iR]ÅqcjÅ%��¡m�k�k�^032�4��5/�ZF �W�/qMuv'{���¡#%]�5� % ¡k¡ $!�Âce`�R]cjleR�á/gqM7RQ}IbW[kY���R]Y���np[Z[]P�OfTi�È¡m�k�'�w032�4��5/�ZF �W�/qMuv'_�� ��-k�]�#� ¡�� $!n~R]ljËQOfVWV�R ¤ R]YS� �GuÛá �Ä¡m�k�k¡�{~`�O�TNX!R]ljcjË�RmVNcj[kYÈ[]\iR]YÛ�zYZVNOfT�RmdfVNcjY�r-�GuSRmY5VNuqXÞ�oceOfl¿�ÛcjYÈVN`qO�n~{E^ ¥ ¡]^_�wh/OfÃ5V ¥ VN[ ¥ljO�Rk�'cjY�r ¥ [mT��qOfT ��RUTNrkO3h��5d�`qOQX�Oe0��� 9"@���j�

�`qOQP ¥ Pq` × �k¡]�#%k¡k�Z�

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

29



 ¡m¢�$ÂÏ V �/[Z[]\¿VebÑ���k�m¢-dI�
���x/7032�4��5/Sá \@{Â¢ -5� ¡#% $tÊÁcyVWVNOQY ¤ ����� �?d �
���x/1032�4��5/SácB#v
D %k� ¡.- $!��R]le��RmdQOQYSR��Â� � ��"?g[$&/ � 2@ !����/�, 	�
G2@/70Q2�4��5/%{ ¡��5� ¡k� $^bGuqVN`�£ ��RmYS�Â^_c��?*Ñ� �#" %P032�4��5/�ZF �W�/�MC_'{�� " � � ¡�" $
s7leuqrkOfTY*wg��Â[mVWVN[kleR ¤ RmYS� ¤ cjbWOQY5Å�OfTNr!�!�:��� �#"^032�4���/�ZF �W�/�MC]':��U¡�%]�5� % ¡ � $ �iR]ÅqcjÅ%��g's7lju�r]OfTF*tgS�Â[]VWVN[]l¿R ¤ R]Y��Â^�R]Ë3�Â� � �.--032�4��5/�ZF �W�/768 �
�
9/7\@vÂ¢ -.-k� �k� $ �iR]ÅqcjÅ%�Â¡m�k�m¢?biR]u�bWbWceRmY��'a'YSRmX�cedfbEcebIdQleRmbWbWcedQR]l��5aqY�R]X�cjdQb[0��� 9"'���j�

o¾ZuSRmYZV ¥ Pq` × �]¢��.-k�5�k� �'� $!np[kljOQX!R]Y%������" %^gI��"
 ��5
��w�tr O
4��w�^ �
���4���n~R]XwÅqTNce�qr]Ok¦1n~R]XwÅqTNce�qr]OivGYqcex�Éq^�TNOQbWb�� ��¡ $ �iRkRmY ��� �#"'�+032�4���/168 �
�
9/�ácB�D'v%¡]��� �#� $+*~RUÐ�O �È� �#"�¡^ZF �W�/�,��.$&/10Q2&4��5/%]
f%¢k��� �]¢�$^(�u'TNOQ 
Ê �wg �iRmÅ�cjÅ��ÀR]YS��^�R]Ë���^Á��� ���?0Q2�4��5/7Z[ �W�/768 �
�
9/7\
D-�k� "�� � % $�£/YSRmb�VN[kP�[]u�lj[kb/nÁR]Y�� �iRmleljcy}~Oflel����Â��� � %^0Q2&4��5/7Z[ �W�/�M ]7B -#"k�]� ��- $�ápleR]cjËQ[]VG� ¥ ^�RmYS� �/cjP� ]R bÑ� �#"�-n�Q�@	��@
���� � 2@ !����4-�tr��3�j�
�j
9 O@4���
9 ��w�7��n~R]XwÅqTNce�qr]O3��£�¦S�Â��{"^�TNOQbWb��EP�� %�- ��� $!np[kljOQX!R]Y%��gq��R]d� 5cy} �
R]Y��Â^o[kljcyVNËQOfT ��MÑ� ���U¢?0Q2�4��5/�ZF �W�/qM B�D�¡U¢ �5� �#" $ �/[Z[mV �����k�m¢?032�4���/�ZF �W�/qM B�D��#�k¡k¡ � � $�áp[�a5R]Yq[mx5bW Za!Mtg��qOiÝ?OQrkR ���qg �G[]leX!RmY �3g �|OQO7M ¥ �ÀR]YS�Â�'cjY�r]`%£Æ� � �#%P0Q2�4��5/�ZF �W�/�MC]7B!¢]¢q� � ¢�� $!np[Z[kP�OfTG�pgS^_c��^*�RmYS�%�ZV�R]YqdQcj[]Ð�^	� �#".-^0Q2�4��5/�ZF �W�/�MC_
f ��"#�5� ¢q� $�£/YS�'OfTNbW[kYÂ£Æ� � �k�^032�4��5/�ZF �W�/qM f1{�% " % ¢Z¡ $ �iR]ÅqcjÅ%��RmYS� ��RmÚSR]X�X�O �Ç��� �k�^032�4���/�ZF �W�/qM f1{Â¢��#%.- ¢ � $ �|[kXwÅSRUT��q[
�Ûn/g���R]ËQËfcjVNOfleljc��=MÇRmYS�Â�Â[kYZVNOQ[kljcjx]R
MÇ¡]�]�k�^032�4��5/�Z[ �W�/�M v'{��]¢ %]�'� - ¢k¢�$�£/YZVNu�YqOQb~hÄMwg ��[kXtÅ�RmT��'[
�ÛnÁR]Y��%�Â[kYZVNOQ[]lecjx]RtMÆ¡]�]�'�w032�4���/�ZF �W�/ ¤ v
f��.-�-5�k� " ¢ % $���Ofa'Y�X!RmY �
R]Y��ÂÝ?OfTNY�[]YÂ�����.-#�?g[�
�1/70Q2�4��5/��§hwÉ *tÉ �Y{
f=�]� " ¢ - $!n~R]le�qOQcyT�R�£ ��R]YS� �|OQr]rkOfVWV/£Ä�Â� �#"��-032�4�������	+B#{7B ¶ %�"�� ¢Z� $ �Gu�á �?g�^�R]Ë���^ÜRmYS�h(�`SRmY�r *���� ��¡P032�4��5/�Z[ �W�/�� f%]%¡�"]¢#�'Ø8$=�&/|��� �#�^032�4���/�ZF �W�/�� f7\�� %]�.- ¢ " $�á~RkRmd� �O3��RmYS�Â�Âced�`SRmljbW 'co�Â¡m�k��¡^032�4���/7ZF �W�/�MCv']��.- %]�5��� ¢ � $�^�RmTN �OfT �È����- �^0Q2&4��5/�Z[ �W�/�B#:@_���� %]� %]� $ �Gu�á �=R]Y���s3R]Y��'TNuqP � ¤ ����"��P032�4��5/�Z[ �W�/'Mu_']��U�]�.- %5� $ ¤ ljËQO � ¥ {Ä� � �.-^0Q2�4��5/�6� �
�
9/�á _@v'`%¡ �#% %k¡ $!n~R]ljËQOfVWV�R ¤ R]YS� �GuÂá �=¡]�]�#"-de���1 !k5����� ��l5���j��� ���
	��@
������3�i 5��$ � 2@ !����4���n~R]XwÅqTNce�qr]Ok¦1n~R]XwÅqTNce�qr]O7vGYqcex�Éq^�TNOQbWb�� %�� $�ápcyTWTNOQljl�hÁMÄRmYS�
M7R�x5cjOQb~^ÛnÈÊ � �#"�¡h���
	��@
������3�i 5��$��F�j�nTM����W� !$+O�"#	=�� ��I��n~R]XwÅqTNce�qr]Ok¦?n~RmXtÅqTNce�'rkO�vGY�cjx�ÉZ^�TNOQbWb�� %m¢�$ �GRmu��Â��� �]¢?032�4���/�ZF �W�/qMu]@D - �5�k� %#% $ �GRmu���R]Y����ÂuqOQljleO�TiáÄ� � ��-^032�4��5/�ZF 9"7/'{%\
{=� %.- $!�'X�[klya5RmY�bW ZaÈ�È£�g �/[ZOfP� �O bwg~�'d�`�X�ce�5VÀ��g1ápleR]bWd�`� kO%Mtg~{|[kY�OfOQxÛÝ$MßRmYS��^�TN[kËf[]TN �OQx5cjd�`Á£ ÝÞ��� �k� 0Y�! 9"'���j�@

`�OfP ¥ P�` × ���Z�U¡ ���k� %k� $ �Gu�á �=R]Y��Â^�R�x�[kYÂMÑ����"�-^032�4��5/768 �
�
9/�ácB#:@D��k¡ � %�" $
s3R]YS�5TNu�P � ¤ ���#"�"^0Q2&4��5/�Z[ �W�/�MC_'\ � %]�#%
s3R]Y��'TNuqP � ¤ ����"#"^032�4���/�ZF �W�/�MC_':��U�]��� % � $^bGOQljl ¥ ��RmY�Y"� RmYS� �GRmTWVNljO��=á$� � �k�Û�Gu�R]YZVNu�XÍX�OQd�`SR]YqcjdQb�cjYÜVN`�OÂlecjr]`5VÀ[m\3¾ZuSR]YZVNuqX:dQ[]bWX�[klj[krmamTU���a"%�x 
	��j
�4��

 �@
��!��"'4-	��%$P
G2@ I032�4������5� �tra>��.r������ 	�
������tO���Ê �;(�u'TNOQ �� �/O�R]�qcjY�r'g���£3¦S£/���'cebW[]Y ¥ Ê=OfbWleO�aS� -k� $^bGOQljl ¥ ��RmY�Y��ßR]Y�� �GRmTWVNljO3��áÄ��� �#�^032�4��5/�Z[ �W�/�Mcf7\ �#�m¢ % -'� $ �iRmTWVNljO7�!á/g ��RUÚ�RmX�X�O �
R]YS����RmTN[kly\_MÑ� � �#%?032�4��5/�ZF �W�/�MC]7B��m�k�k� -�¡ $ �iR]ljljcy}~OQljl����Â��� ��"?0Q2�4��5/7Z[ �W�/�MC]@:���� %m�'� % -#� $�á1TNu�YÂ{	RmYS� �iR]ljljcy}~OQljl����Â� � �.-^0Q2�4��5/�ZF �W�/�MC]
f�¡ " � � -]¢�$
Mi[�}I �OfT��ÛR]Y���s7OQYZV�£Æ� � �.-)A#/MO

i	�
9/�032�4��5/%:'{�� %]�#% - % $!n~R]ljËQOfVWV�R ¤ R]YS� �GuÂá �È��� �]¢-032�4��5/7ZF �W�/�M;f1` -�-���-�Gu�á �=RmYS����RUV�R]dQË�£Ç��� �#%^0Q2�4��5/7Z[ �W�/�MC]1B%� %k�]��Gu�á �=RmYS���5cjY�`SR
����� � %P032�4���/�ZF �W�/�MC]7B%� % "��
n~R]X�P�[]bI£�R]Y���Ý?OfT���RmrkuqOfT ¤ � � ��-^032�4��5/�ZF �W�/�MC]'_�� ��¡k��|[]XtÅ�RmT��q[t�ÛnÁR]YS����R]ËQËQcyVNOQljljc��=M�� � ���P032�4��5/�ZF �W�/qMu]'] ��"#" � -�- $ �Gu�á �	� � �m¢��GuSRmY5VNuqX$b�V�RUVNceb�VNcjd�Rml?â�OQle�qb7cjY-rmT�R�x'cyV�RUVNce[]Y=RmYS��df[kbWX�[klj[]r]an0Y�t�.�K/ � 2��j�!$?>��

9 ����'	�
������'	��wVE���
���t2
��"
��� � 2@ ���� 	����3�i 5��$ � 2@ !����4 	��'$?g�"�"%� ����	�
������
��O�� ��s7[]Å�OQb7RmYS��b�s7u�Yqb�V�RmVWVNOfT����5cjY�r�RmP�[]TNOk¦/Ê=[mTNl¿���5dQcjOQYZVNcjâ�dU�
0��� 9"'���j�@
|r]T ¥ ¾Zd × �]¢����k�.-'� -�� $ �Gu�á �?g �/[]uqT�R
£
R]YS�ÀÝ1O�T���R]r]u�OfT ¤ ¡]�k�m¢?0Q2&4��5/�Z[ �W�/qMm\#D%�]¢k¢k�k�k¡ -#" $!��RmTWVNcjY �
R]YS�ÀÝ1O�T���R]r]u�OfT ¤ ��� � �?0Q2&4��5/7Z[ �W�/�M v@D%�#"m¢��k��"
��RmTWVNcjY �
R]Y���Ý?OfT���RmrkuqOfT ¤ � � � �->��

9/MA#/ � 2@ !����/70Q2�4��5/%_': �k�m¢ � - � $!n~R]ljËQOfVWV�R ¤ g ��[ku'T�R
£ÄRmYS�ÀÝ1OfT��qR]r]u�OfT ¤ ¡]�k���^0Q2&4�������	3£;_7B�`�� "#" �]� $ �Gu�á ��¡]�]��¡^>��@
9/8A#/ � 2@ !����/7032�4��5/@f�B!P�P�¡5�k�]� ¥ �#"

5th International Workshop DICE2010 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 306 (2011) 012002 doi:10.1088/1742-6596/306/1/012002

30




